Kriokonserwacja nasienia (czyli glebokie zamrazanie w temperaturze -196°C), umozliwia
dlugoterminowe przechowywanie materiatu biologicznego. To przetlomowe narzedzie wspiera
funkcjonowanie niemalze catej akwakultury: produkcje, programy hodowlane oraz ochrong
zagrozonych gatunkéw ryb, przyczyniajgc si¢ tym samym do zréwnowazonego zarzadzania
populacjami. Potencjat kriokonserwacji to nie tylko zabezpieczanie puli genowej cennych osobnikow —
otwiera ona nowe mozliwosci badania mechanizméw biologicznych, takich jak wptyw rodzicielski na
ekspresje genoéw, rozwoj oraz funkcjonowanie potomstwa. To wiasnie dzieki wykorzystaniu
kriokonserwacji nasz zespot badawczy zidentyfikowal nowe geny wptywu ojcowskiego u okonia
europejskiego, ktore kontroluja kluczowe aspekty wczesnego rozwoju, takie jak rozwoj oka i percepcja
sensoryczna. Wyniki sugeruja, ze kriokonserwacja nasienia dziata jak swoista ,,presja selekcyjna,” w
wyniku ktorej przetrwaja jedynie ,,najodporniejsze” plemniki. Proces ten, znany jako ,krioselekcja”,
moze wplywac nie tylko na sukces zaplodnienia, lecz takze na cechy potomstwa poprzez zmiany
epigenetyczne.

Pomimo rosnacej $wiadomosci znaczenia krioselekcji nasienia wcigz niewiele wiadomo o jej
pelnym wptywie na fenotyp potomstwa, szczeg6lnie w kontekscie jego szeroko rozumianego rozwoju
oraz przezywalnosci. Brakuje takze wiedzy, czy meskie potomstwo powstate w wyniku zaptodnienia
kriokonserwowanym nasieniem, rowniez bedzie dziedziczyto specyficzne zdolnos$ci kriokonserwacji po
ojcach. To kluczowa kwestia, gdyz rutynowe zastosowanie kriokonserwacji w akwakulturze moze
wigzac si¢ z ryzykiem, spadkiem efektywnosci rozrodu czy zmniejszeniem réznorodnosci genetyczne;.
Dlatego konieczne sg szczegotowe badania nad dtugofalowymi konsekwencjami kriokonserwacji.

Projekt CRYO-LARVA przyjmuje unikalne, wielogatunkowe i wielopoziomowe podejscie do
badania rozwojowych konsekwencji krioselekcji. Przeanalizujemy, jak nasienie ryb pochodzacych z
roznych s$rodowisk (hodowlanego i1 naturalnego), poddane kriokonserwacji z uzyciem roéznych
krioprotektantow (substancji chronigcych material biologiczny podczas zamrazania), wplywa na
potomstwo oraz czy te cechy sg dziedziczone. W ramach projektu uzyjemy czterech gatunkow ryb o
znaczeniu hodowlanym i ekologicznym: pstraga teczowego, sterleta, sandacza, migtusa oraz gatunku
modelowego - danio pregowanego, aby odpowiedzie¢ na kluczowe pytania:

1. Jak kriokonserwacja wptywa na fenotyp oraz profil molekularny larw pstraga teczowego i
sterleta, uzyskanych przy uzyciu nasienia zamrozonego z zastosowaniem réznych krioprotektantow?

2. Jak rézne srodowiska hodowlane (zamknigte systemy recyrkulacyjne vs. srodowisko naturalne)
wplywaja na fenotyp oraz profil molekularny larw sandacza i migtusa, uzyskanych w wyniku uzycia
kriokonserwowanego nasienia?

3. Jakie sa dlugofalowe, transgeneracyjne skutki kriokonserwacji nasienia na larwy danio
pregowanego?

4. Jakie konserwatywne i specyficzne dla gatunkow wzorce molekularne i rozwojowe mozna
zidentyfikowa¢ w wyniku kriokonserwacji?

Po raz pierwszy w projekcie CRYO-LARVA zostanie zbadane, jak kriokonserwacja, w potaczeniu
z warunkami $rodowiskowymi i rodzajem uzytego krioprotektanta, wptywa na rozwoj oraz profil
molekularny larw ryb. Uzywajac gatunku modelowego - danio pregowanego, przeanalizujemy ponadto,
czy efekty kriokonserwacji sa przekazywane kolejnym pokoleniom. W przeciwienstwie do
dotychczasowych badan koncentrujacych si¢ gtdéwnie na etapach embrionalnych, CRYO-LARVA skupi
si¢ rowniez na pozniejszych etapach rozwoju, takich jak larwy i osobniki mtodociane ryb. Badajac, czy
I w jaki sposob cechy zwigzane z wrazliwoscia na kriokonserwacje sa dziedziczone, projekt wypehni
takze istotne luki w wiedzy, dotyczace miedzypokoleniowych skutkéw uzycia kriokonserwowanego
nasienia. Dzigki temu podejsciu projekt dostarczy cennych informacji o dtugoterminowych skutkach
kriokonserwacji u ryb oraz wptywie czynnikow ojcowskich na cechy swojego potomstwa, wspierajac
nie tylko zréwnowazony rozwdj akwakultury, ale takze niezwykle istotng ochrong roéznorodnosci
genetycznej.



