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Szanowni Panstwo,

Mamy przyjemno$é zaprosi¢ na XIX Konferencje Naukowg Miodych Badaczy pt.
,Bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci” organizowang wspdlnie przez Instytut Rozrodu Zwierzat
i Badan Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie i Wydziat Nauki o Zywnosci
Uniwersytetu Warmirnisko-Mazurskiego pod patronatem Komitetu Nauk o Zywnosci
i Zywieniu Polskiej Akademii Nauk.

W referatach, bedacych owocem badahn naukowych, wiodgcymi tematami bedg
poszukiwanie nowych Zrddet substancji bioaktywnych, bezpieczenstwo mikrobiologiczne
zywnosci, wplyw procesow technologicznych i srodowiskowych na jakos¢ otrzymywanych
produktéw oraz ich wtasciwosci odzywcze. Zagadnieniem bedgcym znakiem czasu jest
bezpieczenstwo zywnosci w kontekscie wyzwan jakim jest wojna w Ukrainie. Pragniemy
rowniez zwrdcic¢ Paristwa uwage na sekcje Varia przedstawiajgcg obszary $cisle powigzane ze
zdrowiem cztowieka.

Intencjg organizatoréw jest wymiana doswiadczern naukowych miedzy miodymi
uczestnikami i dyskusja z dosSwiadczonymi naukowcami. Wierzymy, ze tematyka Konferencji
wzbudzi Panistwa zainteresowanie i zacheci do aktywnego udziatu w naszym corocznym
wydarzeniu naukowym.

Z wyrazami szacunku

prof. dr hab. inz. Barbara Wrdblewska, prof. dr hab. Matgorzata Darewicz
Instytutu Rozrodu Zwierzat Wydziat Nauki o Zywnosci
i Badan Zywnosci Polskiej Akademii Uniwersytetu
Nauk w Olsztynie Warminsko-Mazurskiego

w Olsztynie
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POROWNANIE WPLYWU KOMOREK MACIERZYSTYCH TKANKI TEUSZCZOWEJ SWINI
(pASCs) HODOWANYCH W WARUKACH NORMOKSIJI LUB HIPOKSJI NA WYBRANE
PARAMETRY PROCESU GOJENIA RAN SKORNYCH - BDANIA IN VIVO ORAZ IN VITRO

Joanna Wisniewska®, Magda Styszewska?, Katarzyna Walendzik!, Marta Kopcewicz?,
Sylwia Machciriska?, Karolina Statanowska3, Barbara Gawroriska-Kozak®

1Zespot Biologii Regeneracyjnej, Zaktad Biologicznych Funkcji Zywnosci, Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnosci PAN, Olsztyn, Polska

27aktad Immunologii i Patologii Rozrodu, Instytut Rozrodu Zwierzat i Badar Zywnosci PAN, Olsztyn, Polska

3 Katedra Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski, Olsztyn, Polska

Postep medycyny regeneracyjnej stat sie mozliwy m.in. za sprawa
somatycznych komérek macierzystych. W ostatnich latach przedmiotem intensywnych
badan staty sie komoérki macierzyste tkanki ttuszczowej (ang. Adipose Derived Stem
cells), ktore dzieki zdolnosci do samoodnowy oraz rdznicowania mogg usprawniac
proces odbudowy uszkodzonych tkanek, w tym takze skéry. Nasze dotychczasowe
badania in vitro wskazuja, iz hodowla w srodowisku o obnizonej dostepnosci tlenu
(hipoksja) wptywa na proteom, sekretom oraz cechy funkcjonalne ASCs wyizolowanych
z tkanki ttuszczowej swini (pASCs) [1,2]. Celem przedstawionych badan byto zbadanie
oraz porownanie wptywu pASCs eksponowanych na normoksje (21% O,) lub hipoksje
(1% 03) na proces gojenia ran skérnych myszy szczepu C57BL/B6.

Materiat do badan stanowity pASCs hodowane przez 24 h w warunkach
normoksji (pASCs-Nor) lub hipoksji (pASCs-Hyp), ktére nastepnie zostaty poddane
$rddskornej iniekcji wokét ran w dawkach: 0.25 x 108, 0.5 x 108, 1.0 x 10°komdrek/rane.
Grupe kontrolng stanowity zwierzeta zranione, otrzymujace iniekcje PBS. W zebranych
post mortem tkankach skérnych dokonano pomiaru: (1) tempa odbudowy naskérka (re-
epitelializacji), poziomu fibroblastow skéry wiasciwej zasiedlajgcych rane oraz
akumulacji komadrek uktadu immunologicznego (pourazowy dzien 5; d5); (2) rozmiaru
blizny (d14 oraz d21); (3) poziomu czynnika wzrostu srodbtonka; Vegfa (d4, d14, d21),
oraz (4) ekspresji Wntl0a, Wntll, Ctnnbl (B-katenina), izoform 1 oraz 2,
transformujgcego czynnika wzrostu B (TgfB1, TgfB3) na poziomie mRNA oraz biatka (d5,
d21). Ponadto, zdolnos$¢ do migracji oraz proliferacji keratynocytéw oraz fibroblastéw
skory okreslono w badaniach in vitro

Wykazano istotny wzrost tempa re-epitelializacji ran na skutek podania pASCs-
Hyp w dawkach 0.5 x 10°,1.0 x 10 komdrek/rane w poréwnaniu do ran nastrzyknietych
pASCs-Nor. Natomiast nie zaobserwowano rdéznic w poziomach fibroblastow
migrujacych do rany wyrazonych obecnosciag komdrek pozytywnych pod wzgledem
vimentyny (marker fibroblastéow) pomiedzy badanymi grupami. Badania in vitro
wykazaty, iz media pohodowlane uzyskane z hodowli komérek pASC-Nor (ang.
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conditioned media; CM-Nor) oraz pASCs-Hyp (CM-Hyp) istotnie zwiekszajg zdolnosci
migracyjne mysich keratynocytéw, za$ zmniejszajg ich potencjat proliferacyjny.
Migracja fibroblastéw skdry wtasciwej zwiekszyta sie istotnie w wyniku stymulacji CM-
Hyp. W preparatach pourazowej skory w d5 nie wykazano rézni¢ w poziomach CD68
(marker makrofagéw) pomiedzy badanymi grupami. W fazie przebudowy (d21)
obserwowano redukcje rozmiaru blizny pod wptywem pASCs-Hyp w dawce 1.0 x 10°
komodrek/rane w poréwnaniu do ran nastrzyknietych pASCs-Nor. Podobnie, ekspresja
VegfA, wzrastata w ranach, do ktérych transplantowano pASCs-Hyp. Iniekcja pASCs-Hyp
do rany przyczynita sie do istotnego obnizenia mRNA markera gojenia bliznowego -
Tgf61, za$ nie miata wpltywu na ekspresje izoformy pro-regeneracyjnej- Tgf63. W
preparatach histologicznych z d5 wykazano obecnos¢ biatka Tgf1 w nowo powstatym
naskdrku oraz w obszarze tworzacej sie blizny w skdrze wtasciwej. Poziomy ekspresji
ligandéw szlaku Wnt: Wntl10a, Wntll oraz mediatora szlaku B-kateniny, ktdre
towarzysza gojeniu bliznowemu, wykazywaty wzrost w grupie zwierzat potraktowanych
pASCs-Hyp.  Intensywne  barwienie  immunofluorescencyjne  identyfikujace
glikoproteiny Wnt10a oraz Wnt11 zlokalizowano w nowo odbudowanym naskdrku oraz
bezposrednio przylegtym do niego obszarze skéry wtasciwej.

Uzyskane wyniki wykazaty, iz zardwno pASC-Nor jak i pASC-Hyp wptywajg na
proces gojenia ran skdornych u myszy. Zastosowanie pASC-Hyp z jednej strony
przyspiesza procesy komdrkowe oraz stymuluje angiogeneze w zranionej skorze z
drugiej za$ strony podnosi poziomy ekspresji markeréw gojenia bliznowego w
poréwnaniu do efektu obserwowanego po podaniu pASC-Nor. Poprawa wymienionych
parametréw skoéry w trakcie gojenia, jak rowniez brak odpowiedzi ze strony uktadu
immunologicznego na obecnos¢ zaréwno pASCs-Nor jak i pASCs-Hyp w zranionej
skorze, mogg stanowic przestanki do ich zastosowania jako terapii wspomagajacych
proces gojenia ran.

Literatura:
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Badania finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
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BEZPIECZENSTWO 2ZYWNOSCIOWE W KONTEKSCIE WOJNY W UKRAINIE

Maciej Duda?, Joanna Narodowska'

1 Katedra Kryminologii i Kryminalistyki, Wydziat Prawa i Administracji, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski,
Olsztyn, Polska

Problematyka bezpieczenstwa i jakosci zywnosci obejmuje zaréwno
bezpieczenstwo zywnosci (food safety) jak i bezpieczenstwo zywnosciowe (food
security). Bezpieczenstwo zywnosci to ogét warunkéw dotyczgcych zywnosci, ktore
muszg by¢ spetnione w celu zapewnienia zdrowia i zycia cztowieka. Warunki te okresla
przede wszystkim Ustawa o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (u.b.z.z., 2003).
Bezpieczenstwo zywnosciowe jest natomiast definiowane przez Organizacje Narodow
Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) jako fizyczny, spoteczny i ekonomiczny
dostep do wystarczajacej, bezpiecznej i odzywczej zywnosci zaspokajajgcej potrzeby
zywieniowe i preferencje dla prowadzenia aktywnego i zdrowego zycia.

Do gtéwnych zagrozen dla bezpieczenstwa zywnosciowego zalicza sie: wzrost
liczby ludnosci, wzrost zapotrzebowania na zywnos¢, zmiany we wzorcach konsumpcji,
wzrost cen zywnosci, wzrost obszaréw z niedoborem wody, ograniczenie dostepnosci
gruntéw, zmiany klimatu, zanikanie bioréznorodnosci, straty i marnotrawstwo
zywnosci oraz brak bezpieczenstwa zywnosci.

Wydarzenia zwigzane z agresja Rosji na Ukraine spowodowaty niespotykane
dotychczas, nowe zagrozenia dla bezpieczerstwa zywnosciowego. Ukraina jest bowiem
czotowym producentem i eksporterem zywnosci na swiecie. Ocenia sie, iz produkuje
zywnos¢ dla ok. 400 min ludzi. W szczegdlnosci takich produktéw jak: kukurydza,
pszenica, jeczmien, olej stonecznikowy, olej rzepakowy. Jednoczesnie wojska
rosyjskiego agresora dopuszczajg sie na terenie Ukrainy czyndéw godzacych w
bezpieczenstwo zywnosciowe.

Armia rosyjska dokonuje kradziezy produktéw rolnych, nawozéw, maszyn
rolniczych. Zjawisko takie okreslane jest w kryminologii jako grabiez wojenna. W
polskim prawie karnym zachowania takie spenalizowane sg w art. 125 Kodeksu karnego
(k.k., 1997). W ten sposdéb okupant pozbawia spotecznos$¢ ukraiiskg gotowe] juz
zywnosci jak i uniemozliwia jej wytworzenie w przysztosci. Skutkami moze byc
wywotanie gtodu w Ukrainie na wzér Wielkiego Gtodu w latach 30. XX wieku.

Flota rosyjska blokuje porty ukraifskie na Morzu Czarnym i Morzu Azowskim
(Mariupol, Berdiansk, Odessa). W efekcie uniemozliwia eksport ukrainskich produktéw
spozywczych. Przed wojng ich odbiorcami byty przede wszystkim panistwa Afryki
Pétnocnej i Bliskiego Wschodu. Skutkiem moze by¢ gtéd w tych panstwach, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do kolejnej, wielkiej fali migracji do Europy na wzér
tej z 2015 roku.



Lotnictwo rosyjskie zbombardowato Narodowe Centrum Roslinnych Zasobdéw
Genetycznych Ukrainy w Charkowie (National Centre for Plant Genetic Resources of
Ukraine). Instytucja ta stanowi jeden z najwiekszych bankéw genetycznych roslin na
Swiecie. Przechowuje prébki ok. 150 tysiecy gatunkdw, w tym ponad 500 odmian zbéz.
Na skutek zniszczen utracono bardzo stare odmiany roslin spozywczych niewystepujace
nigdzie indziej na Swiecie. Skutkiem tego zdarzenia jest bezpowrotne zubozenie
bioréznorodnosci. Dziatania takie mozna zatem w Swietle kryminologii uzna¢ za
zniszczenie mienia o szczegdlnym znaczeniu dla kultury. W polskim prawie karnym
zachowania takie spenalizowane sg w art. 294 § 2 k.k.

Analiza powyzszych przestanek wskazuje, iz wojna stanowi istotne zagrozenie
dla bezpieczedstwa zywnosciowego. Szczegdlnie zagrozona jest sama Ukraina oraz
panstwa Afryki Pdtnocnej i Bliskiego Wschodu bedace dotychczas najwiekszymi
odbiorcami ukrainskich produktéw spozywczych, co wywotaé moze powazne
konsekwencje spoteczne i polityczne (migracje). Zaréwno Polsce jak i Europie nie grozi
dostepnosci. Konieczne bedzie wiec zrewidowanie postanowien Zielonego tadu
odnosnie produkcji zywnosci.

Literatura:
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CHARAKTERYSTYKA SZCZEPOW STAPHYLOCOCCUS AUREUS IZOLOWANYCH Z
ZYWNOSCI | SRODOWISKA JEJ PRODUKCIJI

Joanna Gajewska!, Wioleta Chajecka-Wierzchowska!, Anna Zadernowska'

1 Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci, Wydziat Nauki o Zywnoéci, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski, Olsztyn, Polska

Staphylococcus aureus nalezy do najwazniejszych patogendéw przenoszonych przez
zywnosé. S. aureus jest wszechobecny w Srodowisku i mozna go znalez¢ w powietrzu,
wodzie jak rdwniez na skérze ludzi i zwierzat.

Wszechobecnosé tego patogenu w srodowisku wraz z wysokg opornoscig na substancje
antybakteryjne, zwieksza mozliwos¢ przezycia i krzyzowej kontaminacji korncowych
produktdw spozywczych, co moze prowadzi¢ do ewentualnych ognisk zatrué
pokarmowych.

Celem niniejszej pracy byta charakterystyka szczepdéw S. aureus pochodzacych z
zywnosci i Srodowiska jej produkcji.

Materiat do badan stanowito 20 szczepdw S.aureus (10 pochodzacych z zywnosci i 10
ze srodowisk jej produkcji). Badane izolaty zostaty scharakteryzowane fenotypowo pod
wzgledem zdolnosci do wytwarzania biofilmu czy $luzu jak réwniez
antybiotykoopornosci. Zbadano rdéwniez obecno$¢ genetycznych determinant
odpowiedzialnych za fenotypowe cechy izolatéw metodg PCR.

Wszystkie badane izolaty wykazywaty zdolnos¢ do tworzenia biofilmu, jednak tylko 55%
(11/20) wykazata zdolno$¢ do wytwarzania $luzu. Wérdd badanych izolatéw najczesciej
wystepowata opornos$é na penicyline (11/20;55%). Niektore szczepy S.aureus byty
réwniez oporne na tobramycyne (7/20;35%) i klarytromycyne (6/20;30%). Zaden z
badanych izolatow nie wykazat obecnosci gendéw enterotoksyn klasycznych (sea-see),
nie mniej jednak wykazano obecnos¢ gendw selk (13/20;65%), seg (12/20;60%), seln
(12/20;60%).

Uzyskane wyniki badan wskazujg na potrzebe statego monitorowania surowca jak
rowniez higieny produkcji zywnosci wytwarzanej rzemieslniczo w celu poprawy
bezpieczenstwa produktéw spozywczych.

Stowa kluczowe: S.aureus; antybiotykoopornos¢, wirulencja, enterotoksycznosé

Finansowanie badan: Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
projektu PRELUDIUM nr 2021/41/N/NZ9/00918.
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STUDY OF IRON OXIDE AND ITS NANOPARTICLES INFLUENCE ON RATS
PERIPHERAL BLOOD INDICATORS

Olha Herasimova?, Nataliia Dmytrukhat

1 Kundiiev Institute of Occupational Health of the National Academy of Medical Sciences of Ukraine, Kyiv,
Ukraine

Iron oxides have a wide range of applications. Thus, iron (Il) oxide is used as a pigment
in ceramics, enamels and paints [1]. Iron oxide E172 is used as a additive in the food industry
[2]. Due to the development of nanotechnology, the synthesis and application of iron oxides in
the form of colloids with nanoparticles (NPs), which have a significantly greater catalytic and
biological effect, have been started [3].

It has been studied that due to the small size of iron oxides NPs, they can penetrate cell
membranes, overcome biological barriers, initiate the formation of reactive oxygen compounds
(oxidative stress) and inflammation, damage organelles and DNA, and lead to apoptosis and
necrosis of cells and tissues. It has been established that magnetic NPs of iron oxides not only
have a detrimental effect on tumor cells, but can also cause damage to cells of normal tissues
and organs [4,5]. According to this, the study of potential adverse effects when using NPs of iron
oxide on the human body is an important question.

It is known that one of the sensitive systems to impact of potentially dangerous factors is the
blood. After entering the body, iron oxide NPs interact with both cellular and humoral blood
components, which can change their functional activity.

The aim of the studies - assessment of the effect of iron oxide Fe203 with NPs 19 nm and 40 nm
on cellular and humoral composition and coagulometric parameters of peripheral blood under
conditions of modeling subchronic intoxication in rats.

The object of the study was Fe203 colloidal solutions of Fe203 with NPs 19 nm and 400
nm. Intoxication was simulated in Wistar rats (n=30), which were divided into 3 groups (n=10).
The 1st experimental group of rats was injected with a solution of NPs Fe203 19 nm; to the 2nd
group - a solution of NPs Fe203 400 nm; the control group of animals was injected with 0.9%
physiological solution. Colloidal solutions were injected 5 times a week at a dose of 1.12 mg (for
iron) per kg of rat body weight, a total of 30 injections. Blood was collected from control and
experimental animals after decapitation under thiopental anesthesia. All animal manipulations
were carried out in accordance with the provisions of the "European Convention for the
Protection of Vertebrate Animals Used for Experimental and Other Scientific Purposes"
(Strasbourg, 1985), and were approved by the Bioethics Committee of the National Academy of
Sciences of Ukraine [6].

To determine the effect of iron oxide nanoparticles on peripheral blood, hematological studies
were performed using an Elite 3 automatic analyzer (Czech Republic), zincprotoporphyrin
content in the blood was measured using a hemofluorimeter 206D (USA) according to the
instructions for the device. Determination of blood coagulation parameters (prothrombin time
and index, activated partial thrombin time, fibrinogen content in plasma) was performed using
a Humaclot Junior coagulometer (Germany) using standard sets of reagents. Statistical analysis
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of the obtained data was performed using the Microsoft Excel 2010 program, where the
arithmetic mean, average deviation, and error of the arithmetic means were calculated. The
difference in indicators was recorded using the Student's t-test and the Mann-Whitney U-test.

It was established that the administration of Fe203 solutions with both sizes of NPs to
rats led to a significant decrease in the total number of erythrocytes and leukocytes, as well as
the level of hemoglobin in the blood, which indicates a violation of the process of hematopoiesis
and hemoglobin synthesis and may subsequently lead to the development of anemia. An
increase in the number of neutrophils and monocytes may indicate the activation of
macrophage-monocytic cells, which are a component of natural immunity and perform a
phagocytic function aimed at eliminating foreign agents. All the mentioned changes in blood
composition were more characteristi cafter the introduction of Fe203 with NPs 400 nm. In both
groups of experimental rats, compared to the control group of animals, an increase in the
number of platelets and thrombocrit was observed, as well as changes in coagulogram
parameters (increase in the level of fibrinogen, decrease in prothrombin and thrombin time and
prothrombin index), which indicates a violation in the blood coagulation system and a high risk
of formation blood clots due to a decrease in blood viscosity, especially under the influence of
Fe203 NPs 19 nm.

Intoxication with colloidal solutions of Fe203 with micro- and nanoparticles caused
changes in the composition of blood cells, disruption of the process of hemoglobin synthesis,
and increased blood coagulation. Established changes in blood parameters may indicate an
increased risk of anemia and the formation of blood clots, as well as stimulation of macrophage-
monocytic cells. The obtained data indicate the presence of differences in the ability of Fe203
micro- and nanoparticles to influence the composition of peripheral blood, the process of
hemoglobin synthesis and blood coagulation. Established blood disorders require further
research and expansion of indicators to ensure the negative impact of micro- and nanoparticles
of iron oxides on the human body under the condition of their wide practical application.

Key words: iron oxide, micro- and nanoparticles, peripheral blood, hematotoxicity.
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EVALUATION OF THE POTENTIAL DANGER OF DISINFECTANTS ON CELL
CULTURE IN VITRO
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Today, disinfectants are widely used in various spheres of human activity,
including the food and manufacturing industries, for cleaning surfaces, tools, and
equipment. As an active ingredient, they contain various chemical compounds that
have antimicrobial, antiviral, and antifungal properties [1]. Modern disinfectants have
quite strict requirements: they must have high microbiological activity and a broad
antimicrobial effect, as well as be completely biodegradable, safe for human health and
the environment. In order to assess the safety of disinfectants, along with toxicological
experiments using laboratory animals, experiments are also conducted on alternative
in vitro test systems, such as human cell culture, which allows a short period of time to
assess and predict their potential toxicity and danger to the human body [2].

The purpose of the study was to evaluate the toxicity of disinfectants:
"Bioblysk", "Blysk Plus" and "Blysk" in an in vitro experiment on a human A549 cell line.

Disinfectants "Bioblysk", "Blysk Plus" and "Blysk" (PP "HYGIENICS", Poland)
contain various chemical substances that have antimicrobial, antiviral, and antifungal
properties. These disinfectants are intended for simultaneous washing and disinfection
of equipment and various containers in the food industry and healthcare facilities. The
composition of the "Bioblysk" product includes quaternary ammonium compounds:
didecyldimethylammonium chloride (10%), nonionic surfactants (surfactants) (5-15%),
cationic surfactants (5-15%), EDTA and salts (5 -15%), pH=10. "Blysk Plus" contains non-
anionic surfactants (5-15%), anionic surfactants (< 5%), amphoteric surfactants (< 5%),
aromatic composition, preservatives, pH=2. "Blysk" product contains citric acid (1-4%),
stearic acid (<1.5%), nonionic surfactants (<5%), anionic surfactants (<5%), pH=3. For
manual or automatic washing, it is recommended to use 1-10% working solutions of
agents.

The A-549 cell line (human lung adenocarcinoma) was chosen to assess the
potential danger of disinfectants, as the use of disinfectants in production can
contribute to their entry into the human body, primarily by inhalation. During the study,
A-549 cells were cultured in RPMI 1640 nutrient medium containing 4 mmol/I L-
glutamine, 10.0% fetal calf serum, and 40 pug/ml gentamicin in a thermostat-incubator
with 5.0% CO2 at 37°C. Cytotoxic effect was evaluated in the presence of at least 90% of
living cells after incubation of cells with disinfectants for 24 hours [3]. The cytotoxic
concentration (LCso) was calculated using probit analysis using the standard Microsoft
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Office Excel 2007 and Statistica Basic 13.3 for Windows (AXA9051924220FAACD-N)
software package.

According to the results of the MTT test, it was established that all the
disinfectants showed the greatest cytotoxic effect at a concentration of 1.0%, which
can be attributed to the active. The minimum concentration of working solutions of
these disinfectants was 1-10%. At a concentration of 0.03%, disinfectants did not affect
cell viability, so this concentration can be classified as inactive. According to the
morphological features, the cytotoxic effect of the studied substances was
characterized by a violation of the monolayer, changes in the shape of cells and their
lysis.

Based on the obtained results, the concentrations of disinfectants that caused
the death of 50% of cells (LCso) were calculated. Thus, for the disinfectant "Bioblysk"
the value of LC50 in the MTT test corresponded to 0.15%; for the disinfectant "Blysk
Plus" - 0.18%; for "Blysk" - 0.2% concentration. The calculated LC50 values for the
studied disinfectants were lower than those recommended for their working solutions.

The obtained results of the research allow us to state that the expressiveness
of the cytotoxic effect of all disinfectants depended on their concentration in the
incubation medium, chemical composition and pH. The most toxic effect on cell lines
was caused by "Bioblysk", which contains quaternary ammonium compounds.
Therefore, our data and those of other authors [4,5] allow us to say that cell culture
testing provides information about the cytotoxic activity of disinfectants and their
potential danger to human respiratory organs, therefore, when using these substances,
appropriate protective equipment should be used.
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The research project is based on characterization and application of bioactive
compounds present in pomegranate. It's divided into three research lines: (i) the
characterization of an agueous macerate of pomegranate, that has been shown to have
anthelmintic activity; (ii) the development of a map of the beneficial properties of
pomegranate seed oil (iii) the evaluation of the metabolism and anticancer activity of
pelletierine, a bioactive compound extracted by pomegranate roots.! Concerning the
aqueous macerate, the current study validated the anthelmintic potential of traditional
P. granatum macerate against gastrointestinal nematode (GIN) infection in sheep, thus
highlighting the role of gallic acid as a principal component. In the second research line,
32 samples of Pomegranate seed oil were analyzed with respect to 5 selected health
markers: triterpenes, fatty acids, polyphenols, tocopherols and phytosterols. Every
marker was analyzed with a different analytical method. The purpose of this study was
to evaluate the quality of PSO by correlating them with the origin of the analyzed oils
by the way of a principal component analysis (PCA).23In the (iii) study we present the
preliminary results on the anticancer activity of pelletierine against colon cancer and
on its metabolic pathway. 4

Chromatography was performed using a Thermo Scientific (Rodano, MI, ltaly)
Dionex Ultimate 3000 RS coupled with High-Resolution Mass Spectrometry (HRMS).
Thermo Scientific Q-ExactiveTM (Rodano, MI, Italy) mass spectrometer. GC/MS
analyses were performed using a gas chromatograph (Focus GC Thermo Scientific),
coupled with mass spectrometer (DSQIl Thermo Scientific).

The macerate was characterized by (LC/HRMS) and lyophilized, obtaining a dry
extract, which was washed with methanol on a filter with porous septum obtaining a
residue insoluble in methanol and a methanol filtrate.! The predominant molecule has
been identified in the dry extract was Gallic acid. The three fractions were used for in
vitro tests at 1.00, 0.5, 0.25, 0.125, 0.05 and 0.005 mg/ml concentrations.
Thiabendazole (0.25 and 0.5 mg/ml) and deionized water were used as positive and
negative controls. Maximal egg hatching inhibition effect was exhibited by the
methanol fraction (99.3% and 89.3% at 1 and 0.005 mg/mL concentrations), followed
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by the insoluble residue and gallic acid. The results of 32 samples of PSO are: the
percentage of punicic acid is ranging from 0,5 % up to 80 %. The average polyphenols
content is about 45 mg /kg. Squalene was found as primary terpenoids, present in all
oil samples with a certain variability between them; B-tocopherol was found as main
vitamin E isomer; [B-sitosterol is the main phytosterol found in oils. The anticancer
activity of pelletierine was tested by permeability studies using a Caco-2 cell line and
transwell plates equipped with micropore filters. Three different concentrations and
five times will be tested. After each treatment, supernatant and filtrate have been
collected and analyzed. A new LC-MS method is under optimization to identify the
different metabolites involved in its biological activity.

The current study validated the anthelmintic potential of traditional P.
granatum macerate against GIN infection in sheep. The pomegranate seed oil (PSO) is
an emerging functional food, chemical composition was studied, which was used to
discriminate commercial PSO. The content of bioactive compounds was correlated with
the origin by PCA. It allows choosing the best oil to use as a supplement in diet
according to the quantity of principal beneficial compounds and origin.
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CHARAKTERYSTYKA ZMIAN PROFILU | ZAWARTOSCI ANTOCYJANOW
W TRAKCIE WYTWARZANIA KONCENTRATU Z OWOCOW CZARNEJ PORZECZKI
W WARUNKACH ODTWARZAJACYCH SKALE PRODUKCYJNA
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Zachowanie najwyziszego poziomu naturalnie wystepujgcych zwigzkéw
biologicznie aktywnych w produktach spozywczych staje sie w dzisiejszych czasach
wyzwaniem dla producentdw zywnosci [5,6]. Dlatego tez, aby uzyskac najlepsze efekty
w tego typu dziataniach istotnym jest nie tylko dobdr wtasciwego surowca, ale takze
zastosowanie odpowiednich i optymalnych proceséw produkcyjnych na
poszczegblnych etapach wytwarzania zaréwno wyrobow koncowych jak i
potproduktow. W niniejszej pracy dokonano charakterystyki zmian profilu i zawartosci
antocyjandw w trakcie wytwarzania koncentratu z owocéw czarnej porzeczki w
warunkach odtwarzajgcych skale produkcyjna.

Surowcem wyjsciowym w prowadzonych badaniach byt mrozony owoc czarnej
porzeczki poddany réznym procesom technologicznym w warunkach laboratoryjnych
odzwierciedlajacych skale przemystowej produkcji koncentratu z czarnej porzeczki.
Surowiec po rozmrozeniu poddano procesowi rozdrabniania, enzymacji, ttoczenia,
pasteryzacji, depektynizacji, klarowania i zageszczania w warunkach laboratoryjnych w
trzech wariantach technologicznych (A, B, C). Warianty technologiczne uwzgledniaty:
standardowy proces (wariant A), proces z modyfikacja rodzaju uzytego enzymu do
enzymacji miazgi (wariant B) i proces z zastosowaniem wyzszej temperatury enzymacji
miazgi w odniesieniu do procesu standardowego (wariat C). Pobrane w poszczegdlnych
etapach proébki, po ekstrakcji wodnym roztworem metanolu i kwasu trifluorooctowego
z wykorzystaniem ultradzwiekdw, poddano analizie profilu i zawartosci antocyjanéw
metodg HPLC-DAD (Shimadzu, Japonia).

W  wyniku przeprowadzonej analizy zidentyfikowano 6 zwigzkdéw
antocyjanowych: 3-rutozyd delfinidyny, 3-glukozyd delfinidyny, 3-rutynozyd
cyjanidyny, 3-glukozyd cyjanidyny, delfinidyne i cyjanidyne [2,3,4,7]. Stwierdzono, ze
zawarto$¢ antocyjanéw na poszczegdlnych etapach przetwarzania maleje we
wszystkich wariantach technologicznych a najwieksze straty tych naturalnych
barwnikéw wykryto w etapie klarowania. Natomiast w obrebie badanych wariantéow
technologicznych najwyiszy poziom strat antocyjandw odnotowano w procesie
technologicznym z modyfikacjg rodzaju uzytego enzymu do enzymacji (wariant B).
Uzyskane wyniki uzasadniajg wprowadzanie modyfikacji technologicznych na
poszczegblnych etapach wytwarzania koncentratu czarnej porzeczki celem
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zmniejszenia strat zwigzkéw biologicznie aktywnych a w szczegdlnosci strat tak bardzo
wrazliwych na warunki Srodowiskowe antocyjanéw [1-4, 7-10] oraz powinny skfaniaé
do poszukiwan nowych rozwigzan technologicznych w wytwarzaniu pétproduktéow i by¢
przedmiotem dalszych badan.
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CZYNNIK TRANSKRYPCYJNY FOXN1 ORAZ HIPOKSJA MODULUJA POTENCJAL
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Wstep: Skdra jako najwiekszy organ i jednoczesnie najbardziej zewnetrzna
powtoka ciata stanowi bariere ochronng organizmu przed czynnikami zewnetrznymi
[1]. Do gtéwnych funkcji skory mozemy zaliczy¢ ochrone organizmu przed
promieniowaniem UV, stresem oksydacyjnymi i urazami [2,3]. W efektywnos¢
procesOw gojenia urazéw skory zaangazowany jest wystepujgcy w naskorku czynnik
transkrypcyjny Foxnl [4,5]. Drugim kluczowym bodzcem srodowiskowym, ktory
wyzwala proces gojenia sie ran, jest hipoksja [6]. Celem osiggniecia homeostazy i tym
samym skutecznej naprawy skoéry niezbedna jest integracja czynnikéw
transkrypcyjnych, hipoksji i ochrony antyoksydacyjnej uszkodzonej skéry. Jak dotad nie
zbadano mechanizmu interakcji pomiedzy keratynocytami (gtéwnym typem komorek
tworzacych naskdrek) a czynnikiem Foxnl i niedotlenieniem w odpowiedzi na
uszkodzenie skory.

Cel badan: Zbadanie udziatu czynnika transkrypcyjnego Foxnl oraz hipoksji w
regulacji zmian funkcjonalnych na poziomie komdrkowym (keratynocyty) jak i podczas
procesu gojenia urazéw skory.

Materiaty i Metody: W doswiadczeniach wykorzystano pierwotne hodowle
mysich keratynocytéw ktdre transdukowano przy uzyciu wektora adenowirusowego
(Ad-Foxn1 lub Ad-GFP) i hodowano w kokulturze z fibroblastami skéry w warunkach
hipoksji (1% 0) badz normoksji (21% 0,) przez 24 godziny. Po tym czasie biatka
poddano szczegdétowym analizg przy uzyciu spektrometrii masowej (LC-MS-MS) oraz
gRT-PCR. Aby potwierdzi¢ wyniki analizy proteomicznej, przeanalizowano niezraniong i
pourazowa skére pobrang od myszy Foxnl”" i Foxn1** przy uzyciu techniki qRT-PCR,
Western blot i analiz histologicznych.

Wyniki: Szczegétowa analiza proteomiczna keratynocytéw transdukowanych
Ad-Foxn1 zidentyfikowata 567 biatek w warunkach hipoksji i 540 biatek w warunkach
normoksji. Analiza ontologii gendw umozliwiajgca wykrycie wewnetrznych réznic w
profilach biatkowych wykazata, iz biatka stymulowane Foxnl s3 zaangazowana w
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reakcje oksydoredukcyjne. Foxnl w keratynocytach zwieksza ekspresje mRNA
reduktazy tioredoksyny 3 (Txnrd3), jak i réwniez wysokie poziomy mRNA Txnrd3
wykryto w pourazowej skérze myszy Foxnl**. Podobnie w skérze myszy Foxnl** w
poréwnaniu do Foxnl” wykazano wyzsze poziomy biatka tioredoxyny 1 (Txnl).
Immunohistochemiczng detekcje Txnl obserwowano w naskdrku i mieszkach
witosowych, w skdrze niezranionej, z widocznym silniejszym produktem reakcji w skdrze
myszy Foxn1** w poréwnaniu do Foxn1”". Obrazowanie konfokalne ujawnito, ze Txn1 i
Foxnl wspotwystepujg w warstwie przypodstawnej i warstwie roznicujgcych sie
keratynocytéw, co wskazuje na mozliwe wspétdziatanie obu czynnikéw.

Whioski: Uzyskane wyniki in vitro i in vivo wskazujg, iz Foxnl oraz hipoksja
regulujg dziatanie uktadu tioredoksyn (Txn) wptywajac przez to na aktywnos¢ obrony
antyoksydacyjnej komadrek. Przyszte badania mogg dostarczy¢ nowych rozwigzan w
zakresie ochrony antyoksydacyjnej skéry i poprawy gojenia sie ran skory.
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SUSZENIE | LIOFILIZACJA OWOCOW ORAZ WARZYW
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Suszenie jest procesem usuwania wody z materiatu, ktérego wykorzystuje
sie w celu uzyskania trwalszej postaci tego surowca. W tym procesie nastepuje
zmniejszenie objetosci suszonego materiatu i wraz z tym obnizajg sie koszty
pakowania, utatwiony zostaje transport oraz magazynowanie. Zmniejszenie ilosci
wody w owocach i warzywach, powoduje obnizenie w nich jej aktywnosci, co
pozwala na uzyskanie mniejszego rozwoju drobnoustrojéw. Suszenie spowalnia
rowniez procesy enzymatyczne i nieenzymatyczne wystepujgce w zywnosci. Owoce
i warzywa sg materiatem wrazliwym na wysokg temperature. Gtdwnym czynnikiem
majacym wptyw na jakos¢ tych surowcow, bedg wykorzystywane w procesie
suszenia parametry. Wykazano, ze metodg, ktéra zapewni odpowiednie cechy
suszu, takie jak jego wyglad czy zachowanie w nim zwigzkédw bioaktywnych jest
liofilizacja — proces usuwania wody z materiatu, ktéry wykorzystuje sublimacje. Nie
wykazano lub wykazano niewielki wptyw suszenia sublimacyjnego na poziom
witaminy C w marchwi.
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Skwalen jest wazinym sktadnikiem mleka kobiecego. Jest niesteroidowym
prekursorem cholesterolu; wchtaniany jest z jelita i syntetyzowany w tkance
ttuszczowej, watrobie i skérze. Sktadnik ten odgrywa znaczacg role w rozwoju
noworodka, mimo tego ze w mleku matki wystepuje w niewielkich ilosciach [1, 2].
Zawartos$¢ skwalenu zalezna jest od wybranych czynnikéw predysponujgcych. Celem
przeprowadzonych badan byta analiza zawartosci skwalenu w mleku kobiecym
w zaleznosci od wieku matek karmigcych.

Materiat doswiadczalny obejmowat mleko ludzkie zebrane od 100 kobiet
mieszkajgcych w Polsce. Ttuszcz mleka kobiecego ekstrahowano metoda Rose-
Gottlieba (AOAC) [3], natomiast zawarto$¢ skwalenu oznaczono metodg
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) [4].

Najwyzszg zawarto$¢ skwalenu zawierato mleko kobiet w wieku 18-25 lat
(p<0.05). Mleko kobiet w wieku 26-33 lat zawierato 1.7 razy mniej skwalenu niz mleko
kobiet w wieku 18-25, natomiast mleko kobiet w wieku 34-42 lata — prawie 2.5 razy
mniej (p<0.05). Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze zawartosc¢
skwalenu w mleku matki maleje wraz z wiekiem karmigcych.

Wraz z wiekiem stezenie skwalenu w organizmie sie zmienia. Sktadnik ten jest
w najwiekszych ilo$ciach wytwarzany do 25 roku zycia. Po tym czasie, jego stezenie
stopniowo maleje, a organizm jest bardziej narazony na stres oksydacyjny [5]. Podaje
sie, ze najwyzszy poziom skwalenu posiadajg nowonarodzone dzieci, a po 30 roku zycia
jego produkcja zaczyna gwattownie spadac [6]. W zwigzku z obecnoscig skwalenu
w mleku matki, wskazane jest karmienie niemowlat pokarmem naturalnym do co
najmniej 6 miesigca zycia.
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Cze$¢ schorzen, wystepujacych w krajach gospodarczo rozwinietych, jest
skutkiem utrwalonych, wadliwych nawykéw zywieniowych. Udowodniono, ze dieta
wysokottuszczowa, uboga w btonnik zwieksza znaczgco ryzyko wystepowania otytosci,
choréb uktadu krgzenia oraz przewodu pokarmowego. Jednym z czynnikdéw
zwiekszajgcych ryzyko wystepowania nowotwordéw oraz standéw zapalnych
w przewodzie pokarmowym jest nadmierna zawartosé w tresci jelita wtérnych kwasow
26tciowych, m.in. deoksycholowego (DCA) i litocholowego (LCA). Na stezenie tych
kwaséw majg wptyw dwa gtéwne mechanizmy: 1) synteza pierwotnych kwasdow
26tciowych (kwasu cholowego (CA) i chenodeoksycholowego (CDCA)) w watrobie oraz
2) metabolizm pierwotnych kwaséw zétciowych do wtérnych z udziatem mikrobioty
przewodu pokarmowego. Wczesniejsze badania wykazaty, ze potfaczenie w diecie
polifenoli z fruktooligosacharydami (FOS) korzystnie wptywa na aktywnos¢ i profil
mikrobioty przewodu pokarmowego zwiekszajgc wzrost bakterii z rodzaju
Bifidobacterium, Lactobacillus, ktére mogg uczestniczy¢ w przemianie wtornych
kwaséw zdfciowych do form mniej cytotoksycznych oraz zwiekszaé¢ stezenie
metabolitéw polifenoli, ktére docierajg do watroby a nastepnie regulujg mechanizmy
odpowiedzialne za metabolizm lipidéw (Fotschki i in., 2022). Dlatego celem
eksperymentu byto zbadanie wptywu potaczenia w diecie polifenoli oraz FOS na synteze
i profil kwaséw zotciowych szczuréw Wistar zywionych dietg indukujgcg rozwdj
otytosci.

Doswiadczenie zywieniowe zostato wykonane na szczurach Wistar
podzielonych na 4 grupy po 8 osobnikéw tj., grupa z standardowgq dietg dla gryzoni
laboratoryjnych (C), grupa z dietg wysokottuszczowg z obnizong zawartoscig btonnika
(HF), grupa z dietg HF suplementowang preparatem polifenolowym z malin (HF+PP)
oraz grupa z dietg HF+PP suplementowang FOS (HF+PP+F).

Po 8 tygodniach zywienia w grupie HF odnotowano typowe zmiany dla rozwoju
otytosci zwigzane ze znaczgcym zwiekszeniem stezenia kwaséw zoétciowych (gtéwnie
kwasu DCA oraz muricholowego-a i —B), aktywnosci enzymu bakteryjnego B-
glukuronidazy w tresci jelita Slepego, zwiekszonym stezeniem cholesterolu,
tréjglicerydéw oraz kumulacjg ttuszczu w watrobie. W grupie HF odnotowano rowniez
znaczacy spadek poziomu ekspresji receptora FXR (farnesoid X receptor) oraz SHP
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(small heterodimer partner) odpowiedzialnych za metabolizm lipidéw, w tym regulacje
przemiany cholesterolu do pierwotnych kwaséw zétciowych w watrobie.
Suplementacja preparatem polifenolowym tagodzita skutki dziatania diety HF poprzez
obnizenie stezenia kwasow zdétciowych, aktywnosci B-glukuronidazy w tresci jelita
Slepego oraz zmniejszenie stezenia cholesterolu i kumulacji ttuszczu w watrobie. Efekt
ten moédgt by¢ zwigzany z aktywacjg mechanizméw zaleznych od receptora FXR
w watrobie. Korzystne dziatanie preparatu polifenolowego zostato zwiekszone, gdy
dodano do tej diety FOS. W grupie zwierzat zywionych dieta HF+PP+F odnotowano
najnizsze stezenie wtérnych kwaséw zdétciowych, w szczegdlnosci kwasu DCA
i muricholowego-a i —p oraz zwiekszenie stezenia kwasu CA oraz hyodeoksycholowego
w tresci jelita slepego. Réwniez aktywnos¢ enzymu B-glukuronidazy w tresci jelita
Slepego byta najnizsza w grupie HF+PP+F. Potgcznie preparatu polifenolowego z FOS
miato najsilniejszy wptywa na obnizenie stezenie cholesterolu, tréjglicerydéw oraz
kumulacje ttuszczu w watrobie. Korzystne zmiany w watrobie mogty by¢ zwigzany
z hamowaniem ekspresji receptora AHR (aryl hydrocarbon receptor) oraz zwiekszong
ekspresjg receptora FXR i cytochromu CYP8B1 odpowiedzialnego za przemiane
cholesterolu w kwas CA.

Podsumowujac, potaczenie PP z FOS najkorzystniej dziata na zaburzenia
indukowane dietg HF poprzez regulowanie metabolizmu lipidéw, mechanizméw
zwigzanych z syntezg pierwotnych kwaséw zétciowych w watrobie oraz regulowaniem
stezenia i profilu wtdornych kwasow zétciowych w przewodzie pokarmowym.
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Wieprzowina jest najczesciej spozywanym produktem miesnym na $wiecie. W
Polsce spozycie miesa wieprzowego wedtug danych GUS w ostatnich latach wynosi
Srednio 41,2 kg na 1 mieszkanca [1; 4]. Rosngca swiadomos¢ konsumentéw dotyczaca
trendu ,czystej etykiety” oraz wiedza na temat niekorzystnych skutkéw zdrowotnych
wielu standardowych konserwantéw (azotyny/azotany, benzoesan sodu itp.) zmusza
branze spozywczg do poszukiwania nowych rozwigzan. Wiele ostatnich badan
naukowych wykazujgcych dziatanie przeciwdrobnoustrojowe olejkéw eterycznych (EO)
wzbudzito znaczne zainteresowanie ich potencjalnym zastosowaniem w przemysle
spozywczym. Chcac przedtuzyc okres przydatnosci do spozycia wieprzowiny wazne jest
znalezienie odpowiedniego potgczenia sposobu pakowania chociazby z mozliwoscig
stosowania EO [3].

Okres przydatnosci do spozycia, wyglad ogdlny i czytelna informacja o
zastosowanych dodatkach sg jednymi z najwazniejszych cech jakosci produktu
wplywajacymi na decyzje konsumentédw o jego zakupie. Celem przeprowadzonych
badan byto okreslenie wptywu dodatku olejku eterycznego o stezeniu 0,5% i 1,0% na
ogoblng liczbe drobnoustrojow (OLD) oraz barwe miesa wieprzowego podczas
przechowywania w opakowaniach o zmodyfikowanej atmosferze (MAP). Materiat
badawczy stanowito 12 miesni najdtuzszych grzbietu, pozyskanych od tucznikdw,
mieszancow towarowych DanBred, hodowanych bez wykorzystania antybiotykdw na
zadnym z etapdw hodowli. Z miesni pozyskano préby kontrolne oraz préby
eksperymentalne z dodatkiem 0,5% i 1,0% roztworu olejku z oregano, ktére
zapakowano w systemie MAP. W prébach oznaczano OLD oraz parametry barwy w
systemie CIELabw 0, 2, 6, 8, 14 i 15 dniu przechowywania.

We wszystkich prdbach zaréwno w kontrolnej, jak i eksperymentalnych
stwierdzono zmiane parametréw barwy podczas przechowywania. Wartos¢ wskaznika
AEowynoszaca od 5,2 do 14,6 pokazata, ze réznica w barwie miedzy miesem swiezym a
przechowywanym w atmosferze MAP zauwazona bedzie nawet przez
niedoswiadczonego obserwatora juz od 2 dnia przechowywania.

Aplikacja olejku na powierzchnie miesa wieprzowego pakowanego w systemie
MAP nie spowodowata istotnych zmian parametréw barwy podczas przechowywania,
natomiast opdznita rozwdj mikroorganizméw od 8 dnia przechowywania miesa. Ogdlna
liczba drobnoustrojéw odgrywa istotng role w szacowaniu trwatosci miesa i produktéw
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miesnych. Wedtug zalecen FAO maksymalny dopuszczalny limit dla wszystkich mies
surowych i produktow miesnych wynosi 7 log CFU/g [2]. W ostatnim dniu
przechowywania w prébie kontrolnej OLD osiggneta 7,2 log CFU/g, w probie z
dodatkiem olejku oregano o stezeniu 0,5% - 6,3 log CFU/g, a w prébie o stezeniu 1,0%
- 5,2 CFU/g. Gtéwne ograniczenia w stosowaniu EO sg zwigzane z ich silnym wptywem
na cechy sensoryczne pakowanej zywnosci. Osimani i in. [3] wskazali, ze stezenie EO
powodujgce dziatania hamujgce namnazanie mikroorganizmow jest zbyt wysokie,
powodujgc tym samym efekt maskowania proceséw psucia, ktére mogg ostatecznie
oszuka¢ konsumenta i sktoni¢ go do konsumpcji produktu o obnizonej jakosci i
bezpieczenstwie.

Pofaczenie technologii pakowania w zmodyfikowanej atmosferze z innymi
metodami konserwacji moze mie¢ duze znaczenie w przedtuzeniu $wiezosci miesa
podczas przechowywania. Przeprowadzone badania nie wykazaty jednoznacznych
rezultatow, w zwigzku z tym prace bedg kontynuowane.
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