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Reofilne ryby karpiowate jako grupa ekologiczna

 Strzebla potokowa (Phoxinus phoxinus), « Klen (Squalius cephalus),
 Piekielnica (Alburnoides bipunctatus), » Bolen (Leuciscus aspius),

« Brzanka (Barbus meridionalis), « Swinka (Chondrostoma nasus),
« Brzanka karpacka (B. carpathicus), » Brzana (Barbus barbus),
 Jelec (Leuciscus leuciscus), » Certa (Vimba vimba),
 Kietb (Gobio gobio),  Jazia (Leuciscus idus).

« Kielb Kesslera (Romanogobio kesslerii),
 Kielb biatoptetwy (Romanogobio albipinnatus)

 Ciosa (Pelecus cultratus)

Zrédio:
Sliwinski i in. 2016
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Wstep

Tab. 1. Cennik materiatu zarybieniowego dla obszaru dzialania RZGW w Bialymstoku - 2018 r. wazny od 19.04.2018 r.

) . srednie ceny wyleg zerujacy 1 000 szt. 9,00
Lp. | gatunek sortyment Jedn. miary brutto narybek letni szt. 0,07
wyleg zerujacy 1 000 szt. 12,00 narybek jesienny kg 12,00
narybek letni szt. 0,20 5 |Jaz narybek wiosenny
— . 4 kg 13,00
, [narybek jesienny Szt. 0,60 (po przezimowaniu)
2 | Bolen :
narybek wiosenny szt 0.65 Kroczek kg 11,00
(po przezimowaniu) ' ’ tarlak kg 10,00
tarlak kg 6,00 6 | Jelec narybek letni Szt. 0,50
wyleg zerujacy 1 000 szt. 65,00 narybek jesienny szt. 1,00
narybek letni szt. 0,50 wyleg zerujacy 1 000 szt. 12,00
narybek jesienny szt. 0,90 narybek letni szt. 0,16
3 | Brzanalnarybek wiosenny szt 110 10 | Klen [|narybek jesienny szt. 0,40
(po przezimowaniu) ' ’ narybek wiosenny szt 0.50
dwulatek szt. 1,50 (po przezimowaniu) ' ’
tarlak kg 8,00 wyleg zerujacy 1 000 szt. 40,00
wyleg zerujacy 1 000 szt. 50,00 narybek letni szt. 0,20
narybek letni Szt. 0,34 25 | Swinka |narybek jesienny Szt. 0,35
4 |Certa narybek Je_3|enny Szt. 0,65 narybek wiosenny s7t. 0,50
narybek wiosenny (po przezimowaniu)
. 4 Szt. 0,75
(po przezimowaniu)
dwulatek szt. 1,00




Produkeja (tys. szt.)
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Rys. 1, 2. Tlo$¢ materialu zarybieniowego poszczegdlnych gatunkéw reofilnych ryb karpiowatych w podziale na
sortymenty wprowadzonego do publicznych srédladowych wod powierzchniowych plynacych w latach 2004 —
2019 (Mickiewicz 1 1n. 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
Mickiewicz 1 Wolos 2019, 2020, 2021).



Wstep

5000 35000
4 500
4 000
3 500
3 000
2 500

2 000
1500
1 000 5000
50 II I I 5 ._ . L. L
0 [ N -I I z Kleii Brzana Certa Swinka

Klen Brzana Certa Swinka

30 000

Zarybienia (tys. szt.)
Zarybienia (kg)

S & S

S (= (= (=

8 8 8 8

o

m Narybek jesienny ® Narybek 1+
® Wyleg ™ Narybek letni m Kroczek Handlowka, selekty i tarlaki

Rys. 1, 2. Ilo$¢ wylegu 1 narybku letniego narybku jesiennego, narybku 1+, kroczka oraz handlowki, selektow 1
tarlakow poszczegblnych gatunkow reofilnych ryb karpiowatych wprowadzonego do publicznych $rédladowych
wod powierzchniowych plynacych w latach 2004 — 2019 (Mickiewicz 1 1n. 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011,
2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, Mickiewicz 1 Wolos 2019, 2020, 2021).
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4 379 889,92

Rys. 5, 6. Procentowy 1 kwotowy udzial sredniej wartosci materialu zarybieniowego poszczegélnych gatunkow
reofilnych ryb karpiowatych w latach 2004 — 2017 (Mickiewicz 1 in. 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012,
2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, Mickiewicz 1 Wolos 2019, 2020, 2021).



Termin pozyskiwania tarlakow

https://www.wykop.pl/A¥#8i 1669/rybypolskic
hwod-swinka-chondrostoma-nasus-okres-oc/ https://wdk.cmc-gallery.pl/foto_kontent/klen11.jpg

stawowe/jaz




Warunki przetrzymywania tarlakow

Rys. 7 . Uproszczony schemat
recyrkulacyjnego systemu
akwakulturowego stuzacego do
rozrodu szczupaka (Zarski i Krejszeff
2014): 1 — doptyw wody; 2 — odptyw z
gornego zbiornika retencyjnego do
basenow tarlakowych; 3 — odptyw z
basenow tarlakowych; 4 — filtr
zewnetrzny (mechaniczno-
biologiczny) poprzez ktory woda z
basenu z rybami jest odprowadzana do
gbrnego zbiornika retencyjnego; 5 —
przelew awaryjny; 6 — odptyw wody z
systemu; 7 — termoregulator; 8 —
grzalka, spirala chtodzaca lub inny
wymiennik ciepla; 9 — butla z tlenem;
10 — rozpylacz (dyfuzor) gazéw; 11 —
oswietlenie; 12 — baseny rozrodowe;
13 — zbiornik gorny retencyjny; 14 —
zbiornik dolny retencyjny; 15 — stelaz
pod zbiornik gorny retencyjny.




Warunki przetrzymywania tarlakow

Fot. 1. RAS tarlakowy bedacy na wyposazeniu Centrum Akwakultury
| Inzynierii Ekologicznej w Olsztynie.



Warunki przetrzymywania tarlakow

Tab. 4. Optymalne temperatury przetrzymywania tarlakow reofilnych ryb karpiowatych w trakcie
przeprowadzania rozrodu kontrolowanego.

Tempera.tu A Temperatura po | Temperatura po -
Gatunek przetrzymywania t?rlakow | iniekeji (°C) 11 iniekcji (°C) Zrodlo
przed tarlem (°C)
Bolen 8,0-10,0 11,0* 12,0 1,2
Swinka 8,0-10,0 11,0% 13,0 2,3
Jaz 9,0-11,0 12,0* 14,0 4,5
Certa 18,0-19,0 20,0 21,0* 2,6
Klen 18,0-19,0 20,0 21,0* 2,7
Brzana 18,0-19,0 20,0 21,0* 2,8

1 — Targonska i in. 2010, 2 — Krepski 2021 (informacja ustna); 3 — Zarski i in. 2011, 4 — Kucharczyk i in. 1999, 5 —
Krejszeff i in. 2009, 6 — Sliwinski i in. 2000b, 7 — Krejszeff i in. 2008, 8 — Nowosad i in. 2016.

* moment podania preparatu hormonalnego samcom




Manipulacje na rybach - anestezja

Wymagane odczynniki i akcesoria

anestetyk

« MS-222 (0,1-0,15 g/l)

« 2-fenoksyetanol (0,3-0,5 mi/l)
zbiornik do anestezji

zbiornik do odpijania

napowietrzanie
kasar

Zrédio:
Gilderhus 1990
Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018



Manipulacje na rybach - anestezja

Procedura
rybe umiesci¢ W wodzie z
rozpuszczonym anestetykiem

przetrzymac do czasu osiggniecia
znieczulenia ogdlnego (max 15 minut)

wylowi¢ 1 przeprowadzi¢ manipulacje:
* pobieranie probek oocytow
* okreslanie masy ciata
* przeprowadzanie iniekcji
* pozyskiwanie gamet
rybe umiesci¢ w zbiorniku do odpijania

po wybudzeniu z powrotem przeniesé
do basenu tarlakowego.

Zrédio:
e Gilderhus 1990
«  Krejszeff, Zarski & Cie$la 2018



Ocena stadium dojrzalosci oocytow

Wymagane odczynniki i akcesoria

(EA ) EZ )(E>
kateter CH 6 - CH 9 (o 2,8 — 3,3 mm) e N
strzykawka (5 ml) 9 (E )
ptyn Serra
* 96% alkohol etylowy (6 czesci) | | <,
« 36-38% formaldehyd (3 czeSci) |

* lodowaty kwas octowy (1 ¢czgs<€)

szalki Petriego

mikroskop stereoskopowy

Zrédio:
Brzuska, Bieniarz 1977
Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018



Ocena stadium dojrzalosci oocytow

Procedura

do otworu ptciowego wprowadzié¢
podiagczony do strzykawki kateter

odciagnac ttoczek strzykawki 1 zassac
probke oocytdéw (okoto 50 szt.)

oocyty umiescic¢ na szalce Petriego
| zala¢ ptynem Serra

po okoto 2-3 minutach kazda probke
umiesci¢ pod mikroskopem,

samice, ktorych oocyty znajdujg si¢
w 2/3-3 stadium dojrzatosci poddaé
procedurze hormonalnej stymulacji

samice, ktorych oocyty znajduja si¢
w 1-2 stadium dojrzatosci poddac
fototermalnej stymulacji finalnego
dojrzewania oocytow

kolejnych przegladow dokonywac Zrédto:

w 3-dniowych odstepach »  Brzuska, Bieniarz 1977
Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018



Przygotowanie preparatow hormonalnych

Wymagane odczynniki i akcesoria

preparat hormonalny

strzykawki (1, 2 ml lub 5 ml w
przypadku tarlakow powyzej 1 kg)

gty (0.8x40mm)

mozdzierz lub homogenizator
ptyn fizjologiczny

alkohol etylowy (96%)

szklane naczynie na przygotowany
do iniekcji preparat

Zrédto:
Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018



Przygotowanie preparatow hormonalnych - samce

Procedura

OVOPEL

roztarty w mozdzierzu lub
homogenizatorze preparat nalezy
rozcienczy¢ ptynem fizjologicznym
tak, zeby w 1 ml przygotowanej
zawiesiny znajdowala si¢ 1 granula
preparatu

Zrédlo:
«  Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018




Przygotowanie preparatoéw hormonalnych - samice

Procedura

OVOPEL
» | iniekcja:

* roztarty w mozdzierzu lub
homogenizatorze preparat nalezy
rozcienczy¢ ptynem fizjologicznym
tak, zeby w 5 ml przygotowanej

zawiesiny znajdowala si¢ 1 granula
preparatu

= |l iniekcja:

* roztarty w mozdzierzu lub
homogenizatorze preparat nalezy
rozcienczyc¢ ptynem fizjologicznym
tak, zeby w 1 ml przygotowanej
zawiesiny znajdowata si¢ 1 granula
preparatu




Stymulacja owulacji i spermacji

Procedura
tarlaka wprowadzi¢ w stan znieczulenia
ogodlnego

okresli¢ mase ryby z doktadnoscig
do10g

rybe utozy¢ na stole manipulacyjnym

przeprowadzi¢ dootrzewnowo pod
nasade ptetwy brzusznej I lub II iniekcje

wybudzi¢ ze znieczulenia ogdlnego

przenies¢ do basenu tarlakowego

Zrédio:
Kujawa 1998
Jamroz 11n. 2008

Krejszeff i in. 2008

Kucharczyk i in. 2008 -

Cieslaiin. 2014
Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018



Rozrod

Tab. 5. Rezim czasowy w trakcie przeprowadzania kontrolowanego rozrodu reofilnych ryb
karpiowatych.

Gatunek OdStiQr?i :E;S:rﬁo(ﬁ)i ¢dzy Latencja (h) Autor
Bolen 12-24 40-48 1,2,3
Swinka 12-24 36 3,4
Jaz 12-24 36-40 56,7
Certa 12 20-24 3,8
Klen 12 16 3,910
Brzana 12 18-22 3,11

1 — Sliwinski 2000a, 2 — Targonska i in. 2010, 3 — Krepski 2021 (informacja ustna) 4 — Zarski i in. 2011, 5 —
Kucharczyk i in. 1999, 6 — Krejszeff i in. 2009; 7 — Krejszeff i in. 2018, 8 — Sliwinski i in. 2000b, 9 — Krejszeff i in.
2008, 10 - Mizielinski i in. 2000, 11 — Nowosad i in. 2016.




Pozyskiwanie gamet - nasienie

Procedura

wytowi¢ samca z basenu tarlakowego i
wprowadzi¢ w stan znieczulenia
ogodlnego

rybe utozy¢ na stole manipulacyjnym

osuszy¢ powtoki brzuszne 1 pozyskac
nasienie do strzykawki

pozyskane nasienie umiesci¢ w lodowce
1 przetrzymywac w temperaturze 4,0°C
(w strzykawce lub probowce typu
Eppendorf)

Zrédto:
Cejko 1 in. 2010a,b



Pozyskiwanie gamet - ikra

Procedura

wytowi¢ samice z basenu tarlakowego i
wprowadzi¢ w stan znieczulenia ogolnego

AN ".\

rybe utozy¢ na stole manipulacyjnym
osuszy¢ powtoki brzuszne
ikre pozyska¢ do suchego pojemnika

pozyskang ikre przetrzymywac w
szczelnie zamknietym pojemniku

Zrédto:
* Kujawa 1998 * Krejszeffiin. 2008 * Ciedlaiin. 2014
e Jamréziin. 2008 < Kucharczykiin. 2008 <« Krejszeff, Zarski & Cie$la 2018



Zaplodnienie i pozbawianie jaj kleistosci

Procedura

sporzadzi¢ ptyn Woynarovicha

= 30 g soli kuchennej
= 40 g mocznika
= 10 I wody wylg¢garniczej

sporzadzi€ roztwor taniny

= 5-8 gtaniny

= 10 I wody wylegarnicze;j
zwazy¢ pozyskang ikre

na kazde 100 g ikry doda¢ 1 ml

nasienia stanowigcego mieszaning nasienia
pozyskanego od minimum 3 samcow

do zmieszanych gamet doda¢ niewielkg ilo$¢
wody wylegarniczej i przeprowadzié
zaptodnienie

w trakcie zaptodnienia ikre intensywnie
mieszac plastikowa tyzka przez mniej wiece;j
1 minute

Zrédio:
Woynarovich i Horvath 1980
Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018



Zaplodnienie i pozbawianie jaj kleistosci

Procedura (cd.)

= po przeprowadzeniu zaplodnienia
przeprowadzi¢ kapiel zaptodnionych jaj w
roztworze Woynarovicha

= do zaplodnionych jaj dodac¢ roztwor w ilosci
okoto 10-20% objetosci jaj i nieprzerwanie
mieszac plastikowa tyzka

= w kilku-kilkunastominutowych interwatach
dodawac kolejne porcje ptynu, rownoczesnie
pozbywajac si¢ czesci roztworu

= po mniej wigeej 1,0-1,5 godzinie nalezy zlac
roztwor 1 przeprowadzi¢ dwukrotng kapiel jaj
(2 x 15 s) w roztworze taniny przeplukujac je
migdzy kapielami czystag woda

= po przeptukaniu w czystej] wodzie obsadzi¢
jaja na aparacie wylegarniczym

Zrédio:
Woynarovich i Horvath 1980
Krejszeff, Zarski & Ciesla 2018




Inkubacja jaj

Tab. 6. Temperatura i czas inkubacji oraz przezywalno$¢ zarodkow reofilnych ryb karpiowatych.

Ganel | PO | ol | protwatiess |
Bolen 12,8 13 87,0 1
Swinka 14 6 82,1* 2,3
Jaz 15,7 7 86,8 4
Certa 12,8-19,1 5-2 91,5-99,1 5
Klen 19 4-5 93,3 6
Brzana 16-18 7 76,8-92,6 7

1 — Kujawa 1998, 2 — Furgata-Selezniow 2008, 3 — Zarski i in. 2008, 4 — Kupren 2005, 5 — Skrzypczak 2008,
6 —Kupren 2005, 7 — Kujawa 2008.

* stadium zaoczkowania




Inkubacja jaj i klucie zarodkow

Procedura

w dniu przewidywanego momentu wyklucia
nalezy pobra¢ okoto 50 jaj, umiesci¢ na
szalce Petriego i odstawi¢ na mniej wigcej
30 minut

jesli liczba wyklutych larw na szalce bedzie
wieksza niz 50%, nalezy rozpoczac¢
,,masowe klucie”, jesli mniejsza — odczekac
min. 12 godzin

w celu przyspieszenia klucia zarodkow
nalezy podnies¢ temperaturg wody o kilka
stopni

w celu opoznienia klucia nalezy obnizy¢
temperatur¢ wody o kilka stopni




Inkubacja jaj i klucie zarodkow

Procedura (cd.)

= gdy rozpoznanie gotowosci larw do klucia
bedzie pozytywne, nalezy zamkna¢ doptyw
wody do aparatu inkubacyjnego

= po kilkunastu minutach minutach od
zamknigcia doptywu nalezy zlewarowac ikre
do miski, ktorg nastgpnie nalezy w catosci
wypetni¢ woda

= zawartos¢ miski delikatnie zamieszac, tak
aby ikra wraz z wyklutymi larwami zebratly
si¢ w centrum miski

= zlac¢ ostonki poza miske, uwazajac, zeby nie
usuwac¢ wyklutych larw

= czynnos¢ powtarza¢ do momentu, gdy na
dnie miski pozostanie czysty wyleg

= wyklute larwy umiesci¢ w basenie
odbieralnikowym




Warunki inkubacji ikry i podchowu wylegu

Rys. 9. Uproszczony schemat obiegu do
inkubacji ikry 1 wst¢pnego podchowu
larw (wg Zarski, Krejszeff 2011,
zmodyfikowany): 1 — doptyw wody do
systemu; 2 — zasilanie w wod¢ aparatow
inkubacyjnych; 3 — aparaty inkubacyjne;
4 — odplyw wody z
odbieralnika/podchowalnika larw; 5 —
filtr mechaniczny; 6 — filtr zewngtrzny
poprzez ktéry woda pompowana jest do
gornego zbiornika retencyjnego; 7 —
sterylizator UV, 8 — przelew awaryjny; 9
— odptyw wody z systemu; 10 —
termoregulator; 11 — grzatka lub inny
wymiennik ciepta; 12 — osSwietlenie; 13 —
odbieralnik/podchowalnik larw; 14—
gborny zbiornik retencyjny;

15 — dolny zbiornik retencyjny; 16 —
stelaz.




Fot. 2. RAS wylg¢garniczy bedacy na wyposazeniu Centrum Akwakultury
| Inzynierii Ekologicznej w Olsztynie.



Dzi¢ekuje za uwage



