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Historia

1822 — Daniel Colladen badat ,podwodnym dzwonem” predkos¢ rozchodzenia
sie dzwieku w wodzie

1877 — Lord Rayleigh opublikowat podstawy fizyczne rozchodzenia sie fal
dzwiekowych ,Teoria Dzwieku”

1880 — Bracia Curie odkryli efekt piezoelektryczny w krysztatach kwarcu i
tytanianu baru, tworzac podstawy do generowania i odbierania fal
ultradzwiekowych o czestotliwosciach w MHz

1914-1918 - poczatki rozwoju urzgdzen ultradzwiekowych w nawigacji do
pomiaru gtebokosci i odtegtosci

1918-Paul Langevin zbudowat hydrolokator aktywny.Urzadzenie dziatajgce
podobnie do echosondy. Wysyta ono wigzke ultradzwiekow( piezoelektryczny
generator ultradzwiekow) , ktéra odbita od przeszkody wraca do urzagdzenia.Na
podstawie szybkosci poruszania sie w wodzie mozna okresli¢ napotkany przez nig
obiekt. Zostat zastosowany do namierzania todzi podwodnych



Historia USG w medycynie

Poczatki badan to lata powojenne

W 1951 r. powstat skaner
obrazujgcy organy w prezentacji
dwuwymiarowej z modulacjg
jasnosci B-mode




Rok 1951 mozna przyjgc jako poczatek wspodtczesnych badan diagnostycznych
USG. Zaczeto badac guzy sutkéw, kamienie w pecherzykach zétciowych i w
nerkach, guzy mozgu oraz zastosowano USG w potoznictwie.

1954 -Szwedzi I.Edler i H. Hertz zbudowali pierwszy kardiologiczny skaner
ultradzwiekowy pracujacy w trybie M-mode,umozliwiajacy zobrazowanie ruchu
zastawek serca

1955 — Japonczycy przeprowadzili pierwszg analize ruchu zastawek serca tzw
efekt Dopplera

Lata szescdziesigte ub. wieku to boom rozwoju techniki ultrasonograficznej w
Europie, USA, Japonii i Australii



1965 — firma Siemens wyprodukowata pierwszy ultrasonograf czasu
rzeczywistego

1971 — profesor Nicolaas Bom zaprojektowat
wieloelementowg gtowice elektroniczng

Bom's prototype 2.25 MHz
linear array probe



Lata 70 te, to pierwsze komercyjne ultradzwiekowe skanery z
gtowica elektroniczng dziatajgce w czasie rzeczywistym

Japonska Toshiba rok 1976

Polski USG 50




Predkosci ultradzwiekow - zalezna od gestosci

i Scisliwosci osrodka, w ktorym sie rozchodzi

powietrze 330 m/s krew 1570 m/s

ttuszcz 1450 $ledziona 1578

woda 1495 miesnie 1592

tk. miekkie 1540 mozg 1540
watroba 1550 soczewka 1620
nerki 1560 kosci 4080

Srednia predkoé¢ rozchodzenia sie ultradzwiekdw we wszystkich
urzgdzeniach medycznych to 1540 m/s

2-14(20 MHz) czestotliwosci wykorzystywane w praktyce medycznej



oddziatywanie ultradzwiekow w
tkankach

odbicie - zalezy od opornosci akustycznej na granicy osrodkow
catkowite wewnetrzne odbicie - brak przejscia do drugiego osrodka

zatamanie - odchylenie od pierwotnego kierunku wigzki
przechodzgcej do drugiego osrodka

rozproszenie - odbicie we wszystkich kierunkach od przeszkody
mniejszej od dtugosci fali

absorpcja i ttumienia fali - przeksztatcenie energii mechanicznej w
cieplna



Zasada dziatania USG

Aparat ultrasonograficzny sktada sie z emitera oraz
odbiornika fali ultradzwiekowe;.

Emiter wysyta fale o okreslonej czestotliwoséi w strone
badanego osrodka , ktora rozchodzac sie w nim, odbija
sie na granicy osrodka i wraca do odbiornika.

Metoda ta wykorzystuje zjawiska falowe, zachodzace
dla ultradzwiekéw rozchodzgcych sie w tkankach,
szczegolnie wazne jest odbicia fali na granicy ich
osrodkéw



Budowa aparatu USG

1. zrodto ultradzwieku
(gtowica-sonda)

2. odbiornik ultradzwieku (gtowica-sonda)

3. komputer (przyrzad do pomiaru
czasu powrotu echai
wzmochienia )

4. monitor




USG budowa czesci nadawczo —
odbiorczej gtowicy

przetwornik piezoelektryczny -
tytanian baru, cyrkonian otowiu
odwrotny efekt piezoelektryczny
kurczenie i rozszerzanie

krysztatu w zaleznosci od

znaku przytozonego napiecia
efekt piezoelektryczny -

zamiana energii fali
ultradzwiekowej na sygnat
elektryczny
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Gtowice-rodzaje
Glowice liniowe

Gtowica o duzej liczbie krysztatow (nawet 512)
piezoelektrycznych potozonych w jednej linii. Tworzg sie
réwnolegte wigzki nie deformujace obrazu, jednak
utrudniajg omijanie innych narzgdow, lub przeszkdd takich
jak np. gaz w jelitach. Stosowane w badaniach narzadéw
powierzchniowych

Gtowice konweksowe (convex)

Zasada dziatania jak wyzej, jednak ksztatt gtowicy jest
zakrzywiony, w zwigzku z czym wigzka ma ksztatt wachlarza.
Dociera w miejsca, do ktorych nie dotrze gtowica liniowal4l,

Gtowica sektorowa (mechaniczne)

Mniej krysztatow. Krysztaty w ciggtej rotacji, co powoduje, ze
wigzka wysytana ma ksztatt promienisty. Z racji matego
rozmiaru gfowicy jeszcze fatwiej omijac nig przeszkody.
Przydatne do obrazowania gteboko potozonych struktur2l,



http://pl.wikipedia.org/wiki/Ultrasonografia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ultrasonografia

Gtowice-Sondy

Gtowice typu convex

Gfowica linearna




Pierwsze proby u swini....




Préby rozpoznawanie ptci jesiotra

Sposoby oceny gonad

Trudnosci:
Brak zewnetrznych cech ptciowych

Mozliwosci posrednie
Pomiar hormondw ptciowych(estrogeny,progesteron)
Pomiar prekursoréw zottka Vitellogenin we krwi lub sluzie
Mozliwosci bezposrednie:
chirurgiczne przeciecie powtok skornych
endoskopia ( za pomocg kamery)

trokarowanie
ultrasonografia



Woczesne rozpoznawanie ptci i stopnia dojrzatosci

UFI\f“aliﬁ{IiﬁfA FA183

IFAS Extension

UF

Sturgeon Aquaculture--Specialized Techniques:
Determining the Sex of Sturgeon by Direct
Examination of the Gonad Using a Minimally Invasive
Surgical Procedure’

Frank A. Chapman and Joel P. Van Eenennaam?




USG w rozrodzie ryb jesiotrowatych

. . Mikhail CHEBANOV and Elena GALICH ‘ Mikhail CHEBANOV and Elena GALICH
Diagnostyka USG w hodowli f
- T e
jesiotra. ULTRASOUND DIAGNOSTICS

: FOR STURGEON BROODSTOCK
Early sexing and staging R MANAGEMENT

maturity of sturgeons
using non-invasive express
ultrasound technique

Ultrasound non-invasive
diagnostics of developmental
anomalies in the reproductive

system and internal organs of
sturgeons

Basic express measurements of
linear and calculation of
volumetric characteristics of
inner organs (gonadosomatic
and other indices, fecundity
etc.) using ultrasound
diagnostics

ISBN 978-5-93491-259-9

noHeaenbHUK, 30 HoAbpa 2009

1. Wczesne rozpoznawanie ptci i stopnia dojrzatosci
2. Diagnostyka rozwoju anormalnosci w ukfadzie rozrodczym i integralnos¢ narzadow
3. Pomiary liniowe i ocena cech objetosciowych organéw wewnetrznych



Fazy dojrzatosci gonady zenskiej

Wyglad gonad po dysekcji w réznych stadiach rozwojowych samic Obraz ultrasonograficzny gonad w réznych fazach
jesiotra topatonosego rozwoju u samic jesiotra fopatonosego:
(a) Fv, (b) FI, (c) FlI, (d) FllI, (e) FIV, and (f) FVI. (@) Fv, (b) FI, (c) FIl, (d) FlI, (e) FIV, and (f) FVI

Ov-fatdy jajnikowe; oc-oocyty; ao-oocyty atretyczne (b) Of-fatdy jajnikowe; om-jajnikowe lamelki; o-oocyte



Rozpoznawanie ptci i stopnia dojrzatosci -USG

Ovigerous folds

Testis

l

Stage | Male : Stage | Female Stage |l Male

E Testicular lobe

1
|

Ovarian follicle

Stage V Male Stage V Female



Rozpoznawanie ptci i fazy dojrzatosci- USG

Dojrzata gonada meska

Gonada zenska
po tarle

Fisure | —ltrazsound (UL and eviscerated (EV) itnages of showelnoze sturgeon gonads: (@) EV, undeveloped
fermale, () UL, undeveloped ovary (note ovarian folds);, (c) EV, mature ovary (note black eggs); (d) UL, mature
ovary (note oocytes, about 2 mm), (e) EV, mature testis; (f) UL, mature testiz; (g) EV, postspawned ovary, and
(h) UL, postspawned ovary (where, of = owarian fold, t = testis, 0 = oocyte).



Sonogram gonady samicy jesiotra syberyjskiego

W G:14 R: BOM.STOEVABRIE7  M:LCD B

Sonogram gonady dojrzewajacej samicy jesiotra syberyjskiego III stadium.

Sonda liniowa 7,5 MHz.

1 - powloki jamy brzusznej, tkanka mig$niowa o mieszanej echogennosci, ponizej wyrazna gtadka hiperechogenna
otrzewna

2- hiperechogenne oocyty

3- faldy jajnikowe

4 - thuszcz okotojajnikowy



Songram gonady jesiotra syberyjskiego

G:14 R:-Bcm STC:7 BRI:7. . M:LCD B

Sonogram gonady samicy jesiotra syberyjskiego.

Sonda liniowa 7,5 MHz.

1 - powtoki jamy brzusznej, tkanka migdniowa o mieszanej echogennosci, ponizej wyrazna gtadka
hiperechogenna otrzewna

2- hiperechogenne oocyty

3- faldy jajnika

4 - thuszcz okotojajnikowy




Ocena ilosci ikry w trakcie tarta

¢ . G:14 R: Bcm STC:7 BRT:7 M:FOCUS

Sonogram gonady samicy jesiotra syberyjskiego podczas pozyskiwania oocytow metodg pneumatyczna.
Sonda liniowa 7,5 MHz.

1 — hiperechogenne oocyty,

2- kateter do pozyskiwania ikry



Ocena ilosci ikry w trakcie tarta

w(_ G:14 R: Bcm STC:7°BRT:7  M:LCD B_

Sonogram gonady samicy jesiotra syberyjskiego podczas pozyskiwania oocytéw metoda
pneumatyczng.

Sonda liniowa 7,5 MHz.

1 - plyn owaryjny,

2 - hiperechogenne oocyty



Ocena ilosci ikry po tarle

-
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- :
. G:14 R: Bem $TC=7 BRI:=7 M:NONE
Sonogram gonady samicy jesiotra syberyjskiego podczas pozyskiwania oocytow metodg pneumatyczng.
Sonda liniowa 7,5 MHz.
1 - ptyn owaryjny,
2 - hiperechogenne oocyty




Gonady niedojrzate, trudne do okreslenia

HONDA EL

-1500

50nn 7. 5HHz

G- 65 D:75 R: B0

G: 65 D:75 R: 60



ONDATLECTRON!
2015/03/18 g
13:15

ID :

. ’ - Gonada samca

PROBE
1:HLS-375H
50mm 7.5MHz

G: 65 D:75 R: 60

Uk -

PROBE
1:HLS-375M
50mm 7.5MHZ

: 65 D:75 R: 60




HONDA ELECTRONICS HS-1500
p015/03/30 - ‘
13:08

Dojrzata gonada

ID :

. = | samicy z wyraznymi

PROBE
1:HLS-375M

LS | : | = - ziarnami ikry

G: 65 D:75 R: 60

Onin 7. 5iiHz

G: 65 D:75 R: 60




Biaty bester - gonada niedojrzatej samicy




Biaty bester - gonada samicy







Aparat USG Honda Electronics HS1500

Zelowa nasadka dystansujaca
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Honda Electronics HS 2100









Badanie bestera — ocena dojrzatosci gonady

o FAR,

¥ )







Badanie jesiotra syberyjskiego — ocena dojrzatosci




Sonogram dojrzatej gonady samicy suma europejskiego

ONDA ELECTRONICS HS-2100V
p017/06/14 901

HONDA ELECTRONICS HS-2100Y
2017/06/14 9117

bid

Detail? Se2 VBl
_ P2 FI 7.5 A2 60 GI 86 D:75 R: 80

. P2:HLY-575M
1.DBD 2:cBD 3:DHD 4:cHD 5:CHD 6:CHL 7:CTD  8:DGS

Detail2 S:2 3 E
P:2 F: 7.5 A: 60 G: 86 D:75 R: 80
<y P2:HLY-575H
1:DBD 2:cBD 3:DHD 4:cHD 5:CHD 6:CHL 7:CTD  8:DGSD 9:ECD




Sonogram niedojrzatej gonady samicy suma europejskiego

ONDA ELECTRONICS HS-2100V
R017/06/14 9152

HONDA ELECTRONICS HS-2100V
2017/06/14 9:52

bid

Detail? ScewlES!
P2 F 7.5 A2 60 G- 86 D:75 R: 80
=l P2 HLY-575M
1:DBD 2:cBD 3:DHD 4:cHD 5:CHD 6:CHL 7:CTD

Detail2 Sk A
P2 FI 7.5 A2 60 G: 86 Di75 R: 80
el P2:HLY-575M
1:DBD 2:cBD 3:DHD 4:cHD 5:CHD 6:CHL 7:CTD  8:DGSD 8:ECD




Sonogram dojrzatej gonady samca suma europejskiego

ONDA ELECTRONICS HS-2100V
R017/06/14 954

HONDA ELECTRONICS HS-2100V
2017/06/14  9:57

bid

Detail2 |
_Pi2 F: 7.5 Al 60 G: 86 D:75iRE80
3 P2:HLY-575M
1:DBD 2:cBD 3:DHD 4:cHD 5:CHD 6:CHL 7:CTD  8:DGSD 8

i S:2 Esl
. 7.5 A: 60 G: 86 D:75:R: 80
P2:HLY-575M
2.cBD  3:DHD 4:cHD 5:CHD 6:CHL 7:CTD 8:DGSD 9:ECD




Podsumowanie

1 Woczesne seksowanie stada jesiotra syberyjskiego (4 ro letnie ryby) czyli 3 /4 lata
przed dojrzatoscig

2 Mozliwos¢ odsortowania okoto 50% ryb (samcéw)
- oszczednosé paszy
- oszczednosc powierzchni i objetosci wody w dalszej hodowli
- oszczednos$¢ naktaddw na pracownika
- przygotowanie ryby tatwo sprzedawalnej
3 Przygotowanie wyselekcjonowanych dojrzatych samic do odsprzedazy.
- cena 1kg 20/25 zt , cena wyselekcjonowanej samicy 20/25 euro w zaleznosci od
stopnia dojrzatosci gonady
4 Zmniejszenie powierzchni i objetosci wody do dalszej hodowli

Dziekuje za uwage
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