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Optacalna produkcja mleka

duza wydajnos¢

dobra jakos¢ mleka
minimum 4 wycielenia
1 wycielenie w roku

mate koszty opieki wet. 1 inseminacji



Zasady zywienia Krow

ograniczenie, skrocenie deficytu energii po ocieleniu
prawidlowe zywienie w okresie przejsciowym
profilaktyka chorob metabolicznych

ochrona watroby

maksymalizacja syntezy bialka mikrobiologicznego w
zwaczu (AMTS, INRA, DLG, Cornell)

duze pobranie suchej masy
stabilizacja fermentacji w zwaczu(pH, LKT, amoniak)



Stabilizacja fermentacji w zwaczu

* technika zywienia (bezpieczne wprowadzenie, duzych
dawek skrobi)- TMR, stacje zywienia,

* dobor weglowodanow 1 biatka (1losc 1 jakosc),
* struktura paszy,

* substancje buforujace,



Proces trawienia u
przezuwaczy

Zywienie przezuwaczy w pierwszym etapie polega na karmieniu
mikroorganizmoéw w zwaczu, tak aby dostarczy¢ odpowiednie ilosci
sktadnikow pokarmowych dla prawidiowego funkcjonowania zwacza. Jest
to rowniez wazne dla organizmu zwierzecego.

Zwacz
pH 6-6,5
130-180 | cieczy
1010 Bacterii
106 Protozoa

Rozktad mikrobiologiczny
65% materii organicznej
70% pobranej energii : Trawienie

70% witokna (NDF) ‘ : enzymatyczne:

5 >
100% rozp. weglowodanow \\\ A - biatko bakterii
synteza . >\J - biatko nierozktadalne

Biatko bakterii - W Zwaczu
= 80% zapotrzebowania krowy na biatko

- skrobia nierozktadalna
W Zwaczu

- fluszcz
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Pasze objetosciowe

» wartos¢ pokarmowa- sucha masa, biatko
ogolne, wtokno surowe ADF, NDF, popiot
surowy, ttuszcz surowy, strawnosc¢, wartosc
energetyczna 1 biatkowa

 jakosc¢ ( kiszonki)- pH, kwasy organiczne
mlekowy, octowy, mastowy, propionowy,
N-amoniakalny, alkohol, cukry, ADIN

* mikrobiologia- mikotoksyny, clostrydia,
drozdzaki



SKELAD BOTANICZNY
najwazniejsze grupy roslin:

trawy o dobrej wartosci pastewnej s to m.in. zycica
trwala, zycica wielokwiatowa z jej odmiang
jednoroczng zycicq westerwoldzka, kostrzewa lakowa,
kupkowka pospolita, tymotka lakowa, wyczyniec
lakowy

rosliny motylkowe: lucerna siewna i mieszancowa,
koniczyny biala, czerwona, bialorozowa —
wzbogacaja run w bialko oraz skladniki mineralne,
glownie wapn



Ziota | chwasty

ziota- w umiarkowanych ilosciach sg pozgdane gdyz
poprawiajg smakowitosc zielonki, wzbogacajg ja w
witaminy, sktadniki mineralne, poprawiajg wartosc
dietetyczng zielonki:

babka lancetowata, kminek zwyczajny, kozibrod tgkowy,
brodawnik jesienny, krwawnik pospolity, krwiscigg
lekarski, mniszek lekarski

W ZIELONKACH NIE POWINNO BYC
WIECEJ NIZ 1% CHWASTOW
SZKODLIWYCH

| TRUJACYCH



Duzy udziat zi6ét zmniejsza plony i moze byc¢ szkodliwy dla
zwierzat, wtedy ziota mozemy traktowac jako chwasty (niepozgdana
grupa roslin)

Gtownie to rosliny o silnie drewniejgcych fodygach, wsrod nich
rowniez rosliny trujgce.

Chwasty obojetne : turzyce, sity, wetniaki

Chwasty szkodliwe: jaskier ostry, skrzyp btotny, wilczomlecz
sosnka, kniecC btotna, zimowit jesienny, szalej jadowity, szczwot
plamisty.

W ZIELONKACH NIE POWINNO BYC WIECEJ NIZ 1%
CHWASTOW SZKODLIWYCH

| TRUJACYCH !!!



Mikoto ksyny Mikuta 2005, Fink-Gremmels 2006

* Plesnie — Aspergillus, Penicillum, Fusarium, Trichothecium, Trichoderma,
Alternaria

*Aflatoksyna- rak watroby, transfer do mleka 1.7%, sttuszczenie watroby
*Ochratoksyny-uszkadzaja nerki i watrobe,(duza zdolnos¢ inaktywacji)
*Zearalenon-bezptodnos¢ bydta,dziatanie estrogenne, (400ppb)

* Trichocetyny- zmniejsza pobranie suchej masy, zapalenie nabtonka jelita, krwawe
biegunki, pogorszenie odpornosci

*Fuminozyny- uszkodzenie mdzgu i watroby,

* PR- Penicillum requefortii- kwasica zwacza



Ocena organoleptyczna

® ocena organoleptyczna lub inaczej sensoryczna, tzn. metoda
oceny za pomocg harzadow zmystu, tj. wzroku, smaku,
wechu, dotyku pozwalajg najszybciej ocenic jakos¢ badanego
materiatu.

e pozwala rowniez na bardziej kompleksowg ocene jakosci
produktu, czego nie da sie osiggngc¢ zadng z innych metod

e metoda organoleptyczna ma te zalete, ze jest powszechnie
dostepna, gdyz kazdy cztowiek odczuwa zjawiska zewnetrzne
dzieki posiadanym narzgdom zmystu

e metoda organoleptyczna ma wiele zalet, cechuje sie prostotg
wykonania, dostepnoscig, niskimi kosztami



Ocena organoleptyczna - podziat pasz

ze wzgledu na wiasciwosci fizjologiczne

ze wzgledu na przewazajgcg zawartos¢ danego sktadnika pokarmowego
ze wzgledu na pochodzenie

w praktyce uzywa sie podziatu na pasze:

objetosciowe soczyste
objetosciowe suche
okopowe

tresciwe

mineralne i specjalne

® podziat ten nie jest doskonaty, ale na state wpisat sie w praktyke rolniczg

® \v obrebie grup pasze znacznie roznig sie zawartoscig poszczegolnych
sktadnikow pokarmowych, mineralnych, witamin oraz wartoscig dietetyczng i
smakowg



Ocena organoleptyczna

® pasze przeznaczone do skarmiania powinny bycC dobrej jakosci |
oceniane pod wzgledem:

stanu fizycznego
stanu chemicznego
czystosci

® przed skarmianiem nalezy ocenic jakosc pasz oraz ich

przydatnosc dla poszczegolnych gatunkow i grup produkcyjnych
zwierzat.

® ocena jakosci pasz moze byc przeprowadzona roznymi
metodami:
fizycznymi, chemicznymi oraz mikrobiologicznymi
® dla praktyki duze znaczenie ma organoleptyczna ocena pasz,
kKtorg przeprowadza sie za pomoca zmys’row na miejscu w
gospodarstwie, w magazynach lub ,,na polu”



Ocena organoleptyczna

® przy organoleptycznej ocenie pasz zwraca sie uwage na
takie cechy jak:

zapach

smak

barwe

strukture

wilgotnosc¢

sktad botaniczny

stadium rozwojowe roslin

ewentualne porazenie (bakteriami, grzybami, szkodnikami)
zanieczyszczenia



Ocena organoleptyczna - zakiszanie

® prawidtowy przebieg fermentacji zalezy od:

- sktadu paszy

- czystosci,

- zapewnienia warunkow beztlenowych
- I Innych czynnikow

najwazniejsze z nich to:

pojemnos¢ buforowa roslin (im wieksza zdolnos¢ buforowa tym trudniej rosline zakisi¢, mata ilos¢ cukrow
prostych);

wilgotnos¢ surowca (najlepiej kiszg sie rosliny o zawartosci s.m. 30-35%);

warunki beztlenowe (niezbedne do fermentacji mlekowej);

czystosc zakiszonego materiatu (brak zanieczyszczen w szczegdlnosci ziemi)



Ocena organoleptyczna — jakosc

Kiszonki
Zapach
witasciwy
e przyjemny, zblizony do zapachu kwasu chlebowego
niewtasciwy

e nieprzyjemny. gryzacy zapach zgnilizny (lub zjetczatego masta) wskazuje, ze
kiszonka zawiera kwas mastowy

® przypominajgcy ocet swiadczy o wytwarzaniu sie nadmiaru kwasu octowego
e stechlizny pozwala wnioskowac o rozwoju plesni

WSszystkie te niewtasciwe zapachy swiadczg o nieprawidtowym przebiegu
fermentacji mlekowej, czyli o ztym zakiszeniu paszy.



Ocena organoleptyczna - siano

wtasciwe

e dobre siano tgkowe ma przyjemny i aromatyczny zapach
e barwa dobrego siana powinna byc¢ zielonkawa

e mozliwa ocena sktadu gatunkowego roslin

niewfasciwe

e zapach plesni swiadczy o zepsuciu sie siana

e bardzo jasnozielone, lekko zottawe lub wyblakte pozwala
przypuszczac, ze zostato wyptukane przez deszcze

e brunatna barwa swiadczy, ze w sianie zachodzity procesy
fermentacyjne w wyniku. zawilgocenia | samozagrzania sie

Przy ocenie barwy nalezy jednak wzig€ pod uwage, ze niektére rosliny po wyschnieciu majg normalnie
zabarwienie brgzowe, np. koniczyna. Siano z tgk podmoktych ma barwe intensywniej zielong niz siano z traw
pastewnych.



Ocena organoleptyczna - stoma

wiasciwa
e zapach swoisty (tzw. zniwny)

e swoista barwa i potysk stomy swiadczg, ze jest zdrowa i przydatna do
skarmiania

e wilgotnosc¢ do 15%
niewtasciwa
e stoma zebrana w ztych warunkach jest ciemna i bez potysku,

e splesniata i porazona innymi grzybami ma szarawo-popielate i ciemne
smugi

e zapach plesni i stechlizny dyskwalifikuje stome jako pasze

e wilgotnosc¢ powyzej 18%

Stomag nazywa sie wysuszone zdzbta zboz i todygi innych dojrzatych roslin



wiasciwe

Ocena organoleptyczna — ziarno
paszowe

powinno miec gtadkg powierzchnie

Swoisty smak

swoistg barwe i potysk charakterystyczny dla danego gatunku i odmiany
przyjemny zapach

niewtasciwe

stare marszczy sie

matowieje nabiera mysiego zapachu oraz gorzkiego smaku

smak stodkawy charakteryzuje ziarno porosniete. a kwaskowaty - zepsute.
won stechlizny Swiadczy o zaplesnieniu

won sledziowa o porazeniu zbdz chorobg zwang sniecig

Ziarno powinno by¢ dobrze oczyszczone z nasion takich chwastow, jak kakol, pszeniec,

zycica roczna, a takze ze sporyszu. gdyz moga one spowodowac zatrucia, a u samic ci¢zarnych

poronienia



Kiszonia Siano L 2 Kiszone ziarno

Lp Parametr Jednostka Kiszonka z kukurydzy ~ Kiszonka z lucerny* Kiszonka z traw* motylkowych z | " kiszonki .
" akowe kukurydzy
trawami z kukurydzy**
silos: 35-45 silos: 30-45 silos: 30-35

1. Sucha masa 9/100g 33-35 baloty: 40-55 baloty: 40-55 baloty: 35-50 85 40-50 60-70
2. Popidt surowy 9/100g ponizej 5 ponizej 11 ponizej 7 ponizej 8 ponizej 8 ponizej 8 ponizej 3
S Biatko ogo6lne g/100g 7-11 18-25 powyzej 15 powyzej 17 powyzej 12 16-18 powyzej 8
4, Wioékno surowe 0/100g 17-20 29-35 23-27 ponizej 28 ponizej 31 ponizej 25 2,8
5. NDF 9/100g 36-41 40-45 40-44 max.41 max.41 26-35 10
6. ADF 9/100g 16-22 31-35 29-31 max.30 max.33 18-20 3,5
7. Skrobia 0/100g 30-40 -- - - -- 25-30 powyzej 60
8 Kwasowosc oH < 4,0 ok. 4,6 ok. 4,4 ok. 4,6 - - ok. 4,0

paszy




Pobranie suchej masy (kg)
Biatko. ogdl. (%)
Biatko rozkt. (%)

Biatko nierozkt. (%)

JPM /kg SM

Tt. sur. (%)
ADF (%)
NDF (%)
WN* (%)

Ca

Mg

Na

Cl

Wit. A

Wit. D

Wit. E

* weglowodany niestrukturalne

Propozycja norm zywienia krow mlecznych (Hutjens 2004)

8-4 tyg. przed wycieleniem

13
13
70
30

0.75

30
40
30

0.60

0.26

0.16

0.65

0.10

0.20

0.16

100 000

30 000

1 000

Zasuszenie

4-0 tyg. przed wycieleniem

11
15
60
40

0.85

3
24

35
34

0.70 (1.4*)
0.30
0.20 (0.4*)
0.65
0.05
0.15 (0.8

0.20 (0.4*)

100 000

30 000

1 000

** dodatek soli anionowych

0-3 tyg. po
wycieleniu wczesnha
18 24
19 18
60 62
40 38
0.90 >0.95
5 6
21 19
30 28
35 38
Sktadniki mineralne (% w suchej masie)
1.10 1.00
0.50 0.46
0.33 0.30
1.00 1.00
0.33 0.30
0.25 0.25
0.25 0.25
Witaminy (IU na dzien)
110 000 100 000
35 000 30 000
1 000 600

Laktacja

srodkowa
23
16
64
36

0.90

21
30
36

0.80

0.42

0.25

1.00

0.20

0.25

0.25

50 000

20 000

400

poézna
19
14
68
32

0.85

24
32
34

0.60
0.36
0.20
0.90
0.20
0.25

0.25

50 000

20 000

200



Zalety dawki kompletnej (TMR)

umozliwia bezpieczne wprowadzenie do dawki
duzych ilosci weglowodanow niestrukturalnych

stabilizuje fermentacje w zwaczu

stymuluje synteze biatka mikrobiologicznego

wptywa pozytywnie na pobranie suchej masy

ogranicza selektywne wybieranie paszy

ogranicza rozktad tlenowy kiszonek ( wozy paszowe wyposazone w urzgdzenie
wybierajace)



Zalety TMR cd.

stwarza warunki do zwiekszenia wykorzystania pasz mato smakowitych lub
komponentdow ktdre czesto zmniejszajg pobranie suchej masy

zmniejsza naktady robocizny na zywienie

umozliwia prosta kontrole pobrania suchej masy i weryfikacje sktadu
chemicznego dawki

wplywa pozytywnie na zawartosc¢ ttuszczu w mleku



Wady dawki kompletnej (TMR)

* stosunkowo duzy koszt zakupu
* trudnosci organizacyjne w oborach uwieziowych
e zagrozenie syndromem sttuszczonej watroby

( przy nieprawidtowej organizacji zywienia)

e utrudnione stosowanie kosztownych dodatkow paszowych (niacyna,
biotyna,drozdze itp.)

* ograniczone wykorzystanie kiszonek przygotowanych w balotach



Ocena zywienia na podstawie
sktadu mleka .



Wydajnosc mleka

informacjg o prawidtowosci
zywienia krow



Gdy wydajnos$¢ mleka w ciggu 2-3 dni od pojedynczej
krowy zmniejsza sie codziennie o

3-5%

to powinien byc¢ to sygnat do kontroli zywienia oraz
warunkoéw utrzymania

Dzien 1. Dzien 2. Dzien 3.
35 kg 33 kg 31 kg
100 % 94,3 % 93.9 %

Alarm "




% zawartosc laktozy

w mieku



Laktoza- dwucukier

Galaktoza — dawka pokarmowa -
dawka pokarmowa

Glukoza - glukoneogeneza - watroba



Laktoza w mleku - zawartosc stata

!

Laktoza to osmotyczny regulator objetosci
mleka

l

= brak mleka !!!



% zawartosc ttuszczu w
mleku



Zestawienie czynnikOw majacych wptyw na procent thuszczu w mleku

+ dodatni

o genetyczne

o niska produkcja

o koncowa faza laktacji

o zbyt dobra kondycja

O nizsza temperatura otoczenia

o mniejsza przerwa miedzy udojami

o pasze objetosciowe strukturalne,
wilokno

o pasze mniej rozdrobnione, siano

o uwalnianie rezerw ttuszczowych,
lipoliza

o TMR

o bufory

o thuszcz chroniony

o thuszcz zwierzecy

- ujemny

o genetyczne

o wysoka produkcja

o poczatkowa faza laktacji

o staba kondycja

o wysoka temperatura

o wigksza przerwa miedzy udojami

o duzy udziat pasz tresciwych

o mielenie 1 rozdrabnianie pasz

o mato wtokna w s.m. dawki

o nie catkowite wydojenie

o stres

o Mastitis

o thuszcz roslinny w dawce

o niedostateczne schtodzenie, lub
zamarznig¢cie mleka




Udziat w sumie kwasow, %

4:0 6:0 10:0 12:0 14:0 16:0 16:1 18:0 18:1 18:2

Kwas ttuszczowy



Nieprawidtowa fermentacja w zwaczu

(brak wtokna, nadmiar skrobi lub ttuszczu w dawce)

Brak kwasu octowego w zwaczu

Zmniejszenie % zawartosci ttuszczu w mleku
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Nieprawidtowa fermentacja w zwaczu gdy:

Nadmierna ilos¢ w dawce pasz skrobiowych

Zbyt gwattowna zmiana dawki pokarmowej

Niedostateczny udziat w dawce wiokna strukturalnego

Nadmierny udziat w dawce ttuszczu nie chronionego



% zawartosc ttuszczu w mleku

Swiadczy o procesach metabolicznych



Ttuszcz ciata

Uwalnianie rezerw

Wolne niezestryfikowane kwasy ttuszczowe

Gruczot l
mlekowy

(okoto 40 % ttuszczu

Miesnie

(zrodto energii, ale u

Watroba

przezuwaczy mato WKT jest

mleka) tutaj utlenianych)



Uwaga na pierwsze 10-60 dni laktacji, gdy :

-zawartosc¢ ttuszczu w mleku powyzej 5.0 %

-niska zawartosc biatka w mleku, tj. < 2.8-2.9 %

-zbyt duza roznica pomiedzy zawartoscig ttuszczu a
zawartoscig biatka w mileku

uwaga gdy ponad 1.5 jednostek oraz gdy niska
zawartosc biatka !!!




% zawartosc biatka w
mleku



Zestawienie czynnikOw majace wptyw na zawartosc biatka w mleku

+ dodatnie

o dobor buhajow przekazujacych
te ceche

o zdrowe wymiona

o duze pobranie suchej masy

o odpowiednia 1los¢ biatka dla
bakteril zwacza

o biatko by pass

o koncentracja weglowodanow
strukturalnych

o poczatek 1 koniec laktacji

- ujemne

o niedobor energii

o niewtasciwy dodatek thuszczu

o Wysoka koncentracja wiokna w
dawce

o szczyt laktacji

o Wysoka temperatura otoczenia i
wilgotnos¢ powietrza

o mastitis




Pomimo znacznego wplywu czynnikéw genetycznych
istnieje rowniez mozliwosc¢ zwiekszenia zawartosci

biatka w mleku poprzez zywienie krow

Nie nalezy jednak oczekiwac znacznych zmian,

mieszczg sie one zwykle w zakresie 0.1-0.2 %.
Putap ten ograniczajg mozliwosci fizjologiczne krowy,

wyhnikajace z jej genotypu



Hodowce powinno interesowac wiec takie zywienie
krowy, ktore pozwoli w petni wykorzystac jej
mozliwosci genetyczne

Nieprawidtowe zywienie moze w znacznym stopniu
zmniejszy¢ zawartos¢ biatka w mleku !!!




Najbardziej znanym sposobem zwiekszenia zawartosci
biatka w mleku jest zwiekszenie koncentracji energii w
dawce pokarmowej

Niedobor energii w dawce pokarmowej natychmiast
odbija sie na zawartosci biatka w mleku. Zmniejszenie
to moze dochodzi¢ nawet do 0.3 %

Najlepszym sposobem na zwiekszenie zawartosci biatka
w mleku krow jest wiec zwiekszenie ilosci energii
pobranej w dawce pokarmowej. Zwieksza sie wtedy

rowniez wydajnosc¢ dzienna biatka




Sposoby zwiekszania pobrania energii

/wiekszenie udziatu w dawce pokarmowej energetycznych pasz
tresciwych

Dbanie o dobry apetyt krowy

Skarmianie wartosciowych pasz objetosciowych (wysoka strawnos¢
masy organicznej = wysoka koncentracja energii netto

Unikanie zaburzen pobrania paszy w okresie okotoporodowym

Stosowanie doo=:::5w tfuszczowych



Wydajnos¢ mleka i biatka w mleku moga by¢
podwyzszone przez zwiekszenie ilosci biatka
spozytego przez krowe

Tak3 reakcje wykazano jednak gdy zwiekszano zawartosc biatka
ogolnego w dawce pokarmowej z 9 do 14 % (w suchej masie)



Nadmierny udziat w biatku dawki biatka, ktore
ulega rozktadowi w zwaczu, moze powodowac
zmniejszenie poziomu biatka w mileku
(kontrola zawartosci mocznika w mleku)

Dodatek biatka, ktére nie ulega rozktadowi w
zwaczu, do dawek zbilansowanych pod wzgledem
zawartosci biatka, moze zwiekszyc¢ tak wydajnosc

mleka jak i wydajnosc biatka w mleku



Korzysci wynikajace z wtasciwego bilansowania zawartosci
LizTJ%BTIJE i MetT)J%BTJE w dawkach dla krow mlecznych

[za Sloan, 1997]

> mozliwos¢ natychmiastowego zwiekszenia zawartosci biatka w
mleku 0 0.1-0.2 %, bez wzgledu na faze laktac;ji

> motzliwosé zwiekszenia wydajnosci mleka do 2.5 kg/dzien w
okresie wczesnej laktacji (0-100 dni)

> mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci biatka w mleku w catej laktacji
0 60-100 g/dzien

> poprawa wykorzystania paszy o okoto 5 %
> zmniejszenie zagrozenia wystapienia zaburzeh metabolicznych

okresu okotoporodowego (ketoza, sttuszczona watroba itp..)

» skrocenie okresu miedzycigzowego przez skrdcenie okresu
inwolucji macicy oraz zmniejszenie ilosci zabiegow
inseminacyjnych - pozytywna rola metioniny



Kazeina

najwazniejsze biatko mleka stanowi okoto75-80% biatka
mleka wartosci w mleku 2,4-2,8

biatko serowarskie, zalezy od poziomu energii w dawce
pokarmowej i zdrowia krowy



Zawartosc mocznika w
mleku



Bardzo przydatne narzedzie do
okreslania stopnia wykorzystania
biatka u krow mlecznych



Skarmianie nadmiaru biatka ulegajacego rozktadowi w
zwaczu (w stosunku do potrzeb bakterii)

Powstaje nadmiar amoniaku w Zwaczu, ktory przenika do
krwi przez jego Sciany

Amoniak przetwarzany jest w watrobie w mocznik

/

Wydalany w moczu



Wskazuje na wielko$¢ produkcji amoniaku w zwaczu

Nadmiar amoniaku w Zwaczu - przyczyny:

- .przekarmianie biatkiem, w tym BUR,

- hieprawidtowy bilans biatko-weglowodany w zwaczu
- zta synchronizacja rozktadu biatka i weglowodanow
W zwaczu



Ocena zawartosci mocznika w mleku

* Precyzyjne bilansowanie dawek pokarmowych

+ Zmniejszenie kosztow zywienia

» Poprawa wskaznikéw rozrodu

» Wzrost wydajnosci biatka mleka

* Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska



Koszty zywienia, a wiec koszty produkcji lub
zakupu pasz, a takze koszty ich zadawania
stanowig 40-60% kosztow produkcji mleka

To najwazniejsza pozycja w tych kosztach !!!

Do nich nalezatoby jeszcze dodac trudne do oszacowania koszty leczenia
chorob bedacych nastepstwem btedow zywieniowych, czy tez koszty
trudnosci w zacielaniu, spowodowane ztym zywieniem



