&)rs

Produkcja sera
- od czego zaczg¢?

Dr hab. inz. Jarostaw Kowalik, prof. UWM ;

Katedra Mleczarstwa i Zarzadzania Jakoécia, UWM w Olsztynie
j-kowalik@uwm.edu.pl

P
oty

27.01.2021

Plan

Trendy w przetworstwie mleka
i produktach

Zielony tad - strategia UE (Green Deal)
w aspekcie produkcji mleczarskiej

Projektowanie matego zaktadu — przyktad
graficzny

Rozwigzania technologiczne

Trendy — zmiany w rolnictwie

* Mleczarstwo jest najwazniejszym sektorem rolnictwa UE
i jest obecne we wszystkich paristwach cztonkowskich.

* Wykorzystanie réznych zwierzat gospodarskich - krowy,

owce, kozy lub bawoty — nazywane jest to ,wsig Europejska”
* 300 000 pracownikéw w firmach mleczarskich i zwigzanych

z przemystem mleczarskim,
* 700 000 rolnikéw w UE produkuje mleko surowe.




Trendy — zmiany w rolnictwie

* Produkty mleczarskie s produktami naturalnymi.

* Metody przetwdrstwa mleka przekazywane sg od pokolen
i byty tylko nieznacznie modyfikowane, oczywiscie oprocz
postepu technicznego.

* Przetwércy mleka poszukuja nowych produktéw, takich jak
desery i innych specjalnych produktéw dla bardziej
okreslonych potrzeb, (populacja nastolatkéw, osoby starsze
i 0s6b o wysokiej aktywnosci fizycznej)
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Trendy — zmiany w rolnictwie

* Polityka zréwnowazonego rozwoju UE

* Powrét do zywienia pastwiskowego jest trudny dla
producentéw mleka, poniewaz spada wydajno$¢ mleczna
krow w poréwnaniu z zywieniem paszowym, brakuje
pastwisk, ktore zostaty przeznaczone na inne cele

* Pory roku i brak mozliwosci wypasu zwierzat zima i wczesng
wiosnga (np. w Polsce) ;

111Produkty mleczarskie pochodzace
z mleka od kréw zywionych na pastwisku,
beda asortymentem drozszym,
ale mozna to podkresli¢ np. na opakowaniu

produktu!!!

Trendy — czysta etykieta

lirmi M h” ckiadnil

ji ,niepotr y ow z
I” wymagany zaréwno przez

« Istnieje bardzo silny trend
etykiety produktéw tzw. ,clean labe
k 1enta jak i sieci handl .

¢ trudne wyzwanie dla przetwércow ze gledu na p
bezpieczefistwa  mikrobiologicznego  produktu  (np. eliminacja
konserwantéw).

« Sieci handlowe wymagaja dla produktéw dtugich terminéw przydatnosci
do spozycia przy jednoczesnym zachowaniu czystej etykiety produktu.

* Konieczna alternatywa
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Trendy — wyisza zawartosc biatka

* Przyktadem sa jogurty typu greckiego.

* Dla os6b aktywnych fizycznie, jednoczesnie ograniczajac
spozycie nadmiernej ilosci weglowodanéw. Produkty
wysokobiatkowe sg petniejsze w smaku.

* Do produkcji wyrobéw o podwyiszonej zawartosci biatka
wykorzystuje sie techniki membranowe (np. mikrofiltracja
separacyjna lub ultrafiltracja).

Zwigzane jest to tez z czystq etykiety

i eliminowaniem sktadnikdw, ktére

53 przedstawiane negatywnie przez
np. celebrytéw i media

spotecznosciowe. Chodzi m.in. o

mleko w pro

27.01.2021

Trendy — nowe smaki

* Mleczarstwo i firmy produkujace wsady owocowo-warzywne
poszukuja nowych smakoéw i dodatkéw.

* Owoce i warzywa o cennych wtasciwosciach,
* Aromaty i ekstrakty z kwiatow.

* Te nowe smaki wynikaja z podrézy Polakéw w coraz bardziej
odlegte miejsca na Swiecie

Trendy — Bioprotekcja

* Gléwnym celem bioprotekcji jest aktywnos¢
przeciwdrobnoustrojowa i wytwarzanie bakteriocyn

* Lactococcus majg zdolnos$¢ do produkcji niektérych
witamin z grupy B lub wit. K, ktére tagodza
nietolerancje laktozy i obnizajg niektére reakcje
alergiczne na biatka mleka

* Wybrane szczepy z rodzajow Lactococcus lub
Leuconostoc, stosowane w mleczarstwie, wytwarzaja
bakteriocyny lub wykazuja opornos¢ na infekcje
bakteriofagami, a takze wykazujg takze wiasciwosci
prozdrowotne (potencjalnie probiotyczne).

26ato: chemistrycleaner.com
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Trendy — Bioprotekcja

* Wedtug obecnej wiedzy, wiekszos¢ bakteriocyn wytwarzanych
przez Leuconostoc wykazuje gtéwng aktywnos¢ przeciw
chorobotwdrczym pateczkom Listeria monocytogenes,

Zrédto: foodsafetynews.com #rédlo:fda.com

27.01.2021

10

Trendy — Opakowania

* Wiekszo$¢ przetwércow produkuje wyroby mleczarskie (géwnie sery
i twarogi) najczesciej pakowane w opakowania funkcjonalne, typu otwoérz-
zamknij. Jest to istotne w obecnej sytuacji gdy panuje pandemia Covid-19,
gdzie konsumenci chca produktéw porcjowanych, bezpiecznie zapakowanych.

¢ Opakowania te zwigkszaja trwatos¢ produktu, bowiem umozliwiaja
modyfikacje atmosfery w momencie pakowania (ditlenek wegla, azot, tlen
i ich mieszaniny) lub pakowanie prézniowe.

* W obecnych czasach funkcja opakowania nie koriczy sie¢ tylko na ochronie
produktu przed ewentualnymi kodzeniami, czy usp ieniu procesu
magazynowania i dystrybucji. Dzieki odpowiednio dobranemu systemowi

pakowania wigkszos¢ wspoétczesnie produk ych seréw zachowuje dtuzsza
trwatos$é, Swiezosé¢, charakterystyczny czysty smak i zapach, a takie
odpowiednig wilgotnos¢.

Il
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Trendy — Opakowania

* Opakowania typu PET stosowane takze w mleczarstwie, od 2025
r. powinny zawiera¢ co najmniej 25% tworzyw pochodzacych z
odzysku, w 2030 r. ten odsetek powinien wzrosna¢ do 30%.

* W 2021 r. wprowadzony bedzie zakaz stosowania do produkcji
opakowan polistyrenu ekspandowanego (styropianu). Jest to
wyzwanie dla mleczarstwa.




Trendy — Opakowania

* Butelki PET beda miaty mniejsza wytrzymatos¢, a styropianowe
opakowania pozwalaja na uwalnianie gazéw powstajacych w
»2ywych” (zawierajacych bakterie) produktach mleczarskich.
Dzieki temu opakowania nie puchng. Zmiany te skomplikuja
i podniosa koszty funkcjonowania producentéw, a tym samym
produktow.

27.01.2021

Trendy - Laktoza

*  Co trzecia osoba obserwuje niepozadane objawy po spozyciu produktéw mlecznych,

. p izajac diety ici z i

| h, w tym

* Tego rodzaju postep nie pl izi do iej ia podazy cennych sktadnikéw
obecnych w produktach mleczarskich, takich jak biatko i wapn.

I m dukté

jne je sie ze spozy p

ych.

. iad, k powinien w to miejsce wp izi¢ produkty al wne,
' przede kim podaz wapnia i biatka.
Lactose
CH,0H CH,0OH
OH, 0. OH
OH 00, OH
OH OH

Trendy - Laktoza

* Producenci zywnosci, wychodzac naprzeciw potrzebom konsumentéw cierpigcych

z p di ietol ji laktozy, rozpoczeli produkcje produktéw o obnizonej
zawartosci laktozy, bezlaktozowych lub alternatywnych produktéw bezmlecznych.
* Do produkcji ml h produktéw bezlak ych ie maja
ikrobiologiczne preparaty B-D: y( y).

* Do ich produkcji wykorzystywane s szczepy drozdzy z gatunku Kluyveromyces lactis
i grzyby z gatunku Aspergillus niger. Oprécz metody enzymatycznego rozktadu laktozy
w mleku coraz powszechniejsze zastosowanie majg techniki membranowe.




Trendy — Biatka serwatkowe

* Produkty wzbogacone w biatko, skierowane do indywidualnych
konsumentéw o umiarkowanym lub lekko podwyiszonym
zapotrzebowaniu na biatko w zwigzku z wykonywang przez nich
praca.

* Wykorzystanie tych biatek jest rowniez wazne, gdyz wzrasta np.
popularnos¢ produktow z biatek serwatkowych. S3 to np. sery
zwarowe typu ricotta czy capri produkowane z serwatki

27.01.2021

Trendy — bez GMO

* Produkty bez GMO -jest to trend wykorzystania w
produkcji mleczarskiej surowcow niemodyfikowanych
genetycznie.

* Powstaly organizacje certyfikujgce surowce uzywane
do produkcji wyrobéw mleczarskich.

* Nieznane konsekwencje  spozycia sktadnikow
modyfikowanych genetycznie. \

* Dotyczy to rowniez karmienia kréw mlecznych 641 \
paszami. Zaktady mleczarskie deklaruja na swoich OFR
opakowaniach, ze np. krowy skarmiane byty paszami EE
bez GMO.

+ DOWOD
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Trendy

* Wozrost popytu na zywnos¢ tradycyjna i regionalng
* Postep w technologiii higienie produkcji

* Trwatosé produktu

* Zielony konsumpcjonizm

* Turystyka ekologiczna

+ Zywnoéé tradycyjna jest postrzegana przez konsumentéw
europejskich bardzo pozytywnie. (> GREEN CONSUMPTION

L il P
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Trendy - postrzeganie

e ,zdrowie”

e, pozytywny wptyw na srodowisko”
* wsparcie lokalnej gospodarki
* walory sensoryczne

* Produkty naturalne

ol
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Trendy - postrzeganie
Produkty ,,naturalne” Produkty , przemystowe”

SUROWCE

Rolnictwo intensywne
Organizmy Modyfikowane
Genetycznie

lensywnym systemie produkcji
stosujgcych dobra praktyke rolniczg i
dobra praktyke hodowlang z
wytaczeniem GMO
Rolnictwo ekologiczne

LR LR PRZETWORSTWO

Technologia wysokowydajna
Dodatki do zywno:
wytwarzane przemystowo

najczesciej tradycyjna
Dodatki w asortymencie i ilosci
tradycyjnej

Trendy - postrzeganie

* Produkt tradycyjny zwigzany z danym obszarem geograficznym
jest postrzegany pozytywnie

* Uwaza sig, ze produkty tradycyjne produkowane sa w sposéb
higieniczny i s bezpieczne dla zdrowia

« Eliminacja z produktéw syntetycznych konserwantéw

* Alternatywne inhibitory drobnoustrojéw (bakteriocyny: lub
produkty uboczne pochodzenia roslinnego (olejki eteryczne,
ekstrakty wodne)

* (GRAS - Generally Recognized as Safe)

ol
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Ochrona prawna

* sposoby ochrony
,oryginalno$¢” - prawo europejskie dotyczace ochrony nazw
pochodzenia produktéw, ktdre zostajg uznane po spetnieniu
wymagan i akceptacji przez Komisje Europejska - sg specjalnie
promowane i znakowane

* Oprdcz systemu europejskiego kazdy kraj ma prawo do
tworzenia wtasnych krajowych systeméw jakosciowych
(podkreslajacych jakos¢ ale nie chroniagcych geograficznych
nazw) -

Ochrona prawna

Sposoby ochrony
,Chroniona Nazwa Pochodzenia”

* ,Chronione Oznaczenie Geograficzne”

* ,Gwarantowana Tradycyjna Specjalnos¢”

27.01.2021

Green Deal- Zielony tad

* Europejski Zielony tad zawiera plan dziatan umozliwiajacych
bardziej efektywne wykorzystanie zasob6w dzieki przejsciu
na czysta gospodarke o obiegu zamknigtym,
przeciwdziatanie utracie réznorodnosci biologicznej i
zmniejszenie poziomu zanieczyszczen.

* Gtéwnym celem tej strategii jest: przejscie gospodarki do
obiegu zamknietego, strategia od pola do stotu, osiggniecie
neutralnosci klimatycznej (CO2), czysta i niezawodna
energia, zréwnowazony transport oraz usprawniona
Wspélna Polityka Rolna (CAP).

e vy ——
i \
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Green Deal- Zielony tad

* Wszelkie dziatania zwigzane z produkcja mleczarska musza
by¢ powigzane ze strategia Unii Europejskiej zwang ,,Green
Deal”

* Nalezy pamieta¢, ze Europejska zywnos$¢ musi pozostaé
bezpieczna i bogata w wartosci odzywcze oraz zachowa¢
wysoka jakos¢.

* Jej produkcja musi wywiera¢ jak najmniejszy wptyw na
Srodowisko.

Il
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27.01.2021

Europejska inicjatywa czyli Zielony tad (green deal), ma wspoméc przeksztalcié Europe i przyszios¢ naszego
kontynentu, w tym przemystu. Zielony tad moze da¢ nam okazje do podkreslenia pozytywnej roli mieczarstwa
w aspekcie fistwa, sposobu ia, wplywu na $rodowisko i wymiaru W nowych
strukturach. (przyp. EDA)

EDA i "Zielony tad" Komisji Europejskiej

Gtéwne cele Strategie Finansowanie
== c2)
Praeié Praejécie csingecte ;
gospodarkido gospodarkido oo Praejéciowe
obiegu obiegu Kimatycane] finansowanie
zamknigtego Zamknietego
Europa-zero 0dpola do stofu . f N':mmvl«‘lame m~
et f ¥ mhosowne
' Caysta,
o Zréwnowaiony L | niezawodna
L. et W e :
achowanie 0, %
e Imoderinovana eda
KapitatuEuropy i uproszczona e
wor The Green Deal
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Green Deal- Zielony tad

* 0O co chodzi?

* Prawo dotyczace klimatu (cel UE w zakresie neutralnosci
weglowej do 2050 r.)

* 2030. Cele klimatyczne (od obecnego poziomu 40 % do 50-55
% redukcji gazéw cieplarnianych w poréwnaniu z 1990 r.)

* Ocena rolnictwa niskoemisyjnego (w strategii F2F)

* Dazenie do osiaggniecia zerowego poziomu zanieczyszczen
* Dekarbonizacja systemu energetycznego

* Pakt klimatyczny




Green Deal- Zielony tad

Gtéwne zagrozenia

Skoncentrowanie sie wytacznie na zagadnieniach zwigzanych
z klimatem i emisja dwutlenku wegla

Wigksza koncentracja na emisjach z rolnictwa (jakie bedzie
najwieksze Zrédto emisji w 2050 r dla zwierzat gospodarskich
oraz rosnace w ostatnich latach emisje z rolnictwa i zwierzat
gospodarskich)

Stosowanie etykiet z informacjq o sladzie weglowym
Znaczenie PEF, ktdrego nie bierze sie pod uwage w celu
przedstawienia szerszego obrazu ekologicznosci produktow

28
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Green Deal- Zielony tad

Gtéwne zagrozenia

Skoncentrowanie sie wytacznie na zagadnieniach zwigzanych
z klimatem i emisjg dwutlenku wegla

Wigksza koncentracja na emisjach z rolnictwa (jakie bedzie
najwieksze Zrédto emisji w 2050 r dla zwierzat gospodarskich
oraz rosngce w ostatnich latach emisje z rolnictwa i zwierzat
gospodarskich)

Stosowanie etykiet z informacja o $ladzie weglowym
Znaczenie PEF, ktorego nie bierze sie pod uwage w celu
przedstawienia szerszego obrazu ekologicznosci produktéw

.

-
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Green Deal- Zielony tad

Gléwne zagrozenia

Skoncentrowanie sie wytacznie na zagadnieniach zwigzanych
z klimatem i emisja dwutlenku wegla

Wigksza koncentracja na emisjach z rolnictwa (jakie bedzie
najwieksze Zrédto emisji w 2050 r dla zwierzat gospodarskich
oraz rosnace w ostatnich latach emisje z rolnictwa i zwierzat
gospodarskich)

Stosowanie etykiet z informacja o $ladzie weglowym
Znaczenie PEF, ktorego nie bierze sie pod uwage w celu
przedstawienia szerszego obrazu ekologicznosci produktéw

;:.7.'
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Green Deal- Zielony tad

Podsumowanie tej czesci

Wszystkie te aspekty maja wptyw na podjecie dziatan w
zakresie rozpoczecia produkcji sera na mata/srednia skale
Rozwazenie mozliwosci, z ktérych mozna skorzystaé w

przysztosci

Mozliwosci rozbudowy, przebudowy ,,zaktadu

”
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

zal.1 zagospodarowanie terenu wokét zaktadu

Zbiornik serwatki

szambo
biidynek budynek gospodarczy
gospodarczy
B
2
s
e}
budynek
mieszkaln chora

droga gminna

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 marca 2013 r. w sprawie projektu technologicznego zakladu, w kirym ma odbywaé

si¢ dzialalnosé w zakresie produkcji produktow pochodzenia zwierzgcego (Dz. U. z 2013 1. poz. 434)

32

Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

ZAL.2 Strefy ryzyka w zakladzie - Piwnica

Utstrefa czerwona

[ -strefa zolta

[ Fstrefa zielona

LEGENDA
7 - kadz solankowa

12 - regaly z pélkami

13 - stanowisko pakowania seréw
11l - pomieszczenie produkeyjne Il
IV - dojrzewalnia serdw
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

27.01.2021

ZAL 3 strefy ryzyka w zakladzie - Parter

[Fstrefa czerwona 5% o
[ Fstrefa zotta e

[ -strefa zielona | =

11 - pomieszczenie produkeyjne |
V- ocjalne
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

ZAL 4 Strefy ryzyka w zakladzie - Pigtro

S/ [HENEAY]
%

[Z-strefa czerwona %, ...
[J-strefa zo6ita o s otk
12 - regal z polkami

[lstrefa zielona Vi renesae i

VIl - magazyn
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

ZAL.8 uklad drég przemieszczania sie surowca, produktu i Sciekéw - Piwnica

EEFIR VARSI .
2 7

LEGENDA
7 - kadz solankowa

12 - regaly z polkami

13 - stanowisko pakowania serow

produkt - pomieszczenie produkcyjne II
—serwatka IV - dojrzewalnia serow

36
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

ZAL.9 UKlad drog przemieszczania sie surowca, produktu, sciekow i odpadow - Parter

DREMISS BYILIOIGZ 00

B

Ifoezijeuey oq

LEGENDA
2,3 kociol serowarski
5 prasa wstepnego prasowania
6- prasa viasciva
F t 11 - mobilny stol ociekowy
B 1-warzeinia
serwatka 11 - pomieszezenie produkcyine |
Ve

27.01.2021
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

ZAL.12 Uklad instalacj wodociagowe; - Piwnica

i—Na pietro
12| 13
12 v
Z domu = .
12

7 - Kadz solankowa
i 12 - regaly z polkami
—Ciepta woda 13- stanowisko pakowania sersw
1l - pomieszczenie produkcyjne Il
IV - dojrzewalnia seréw
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

ZALA3 Lokalizacja instalaji wodociagowe - Parter

LEGENDA
2,3 - kociol serowarski

- prasa wstepnego prasowania

5
Ciepta woda  6-prasa iasciva
1"

mobilny stof ociekowy

pomieszczenie produkcyjne |
V- socjalne

39
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Projektowanie matego zaktadu — przyktad graficzny

ZAL.14 Rozmieszczenie stacji deratyzacyjnych

LEGENDA
2,3 - kociol serowarski
5 - prasa wstepnego prasowania
+ -stacia 6 - prasa wlasciva
deratyzacyjna 11 - mobilny stét ociekowy
1 - warzelnia
I - pomieszczenie produkeyjne |
V. e socjalne
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Nazwa maszyny, urzadzenia,instalaci, narzgdzia  Praeznaczenie technologiczne

Mobilny przyczepiany zbiorikna mieko Sl e Lol

Praygotowanie mleka do
e ke Wykonanyz stali nierdzewnel,

mycie wobiegu zamknigtym

skrzepu

Wykonanyz stal ierdzewne,
mycie w obiegu zamknigtym

Praygotowanie mieka do
oaglacia)obrobi
skrzepu

Wykonanez tworzywa

Formy do prasowaniaseréw. "“’""""Z‘::’::"‘d‘"“" satucznego zatwierdzonego do

kontaktuz bywnoscia
Prasa wstepnego prasowania
e wstgpne prasowanie. naped preumatyczny
Wykonanaz stali nerdzewne,
Prasa whasciva Prasowanieblokéw serowych
& naped pneumatycany
Kad solankows Solenie serbw Wykanany 2 stal nirdzewne]
Spretarks powi !
pretariaponier powietrza wydajnose: 6 Bar, 601/god.

J— R R i

Zasianie elektrycane
Magazynowanieszczepionek
serowarskich, preparatow.

Lodowko zamratarka enzymatycanych innych

Zasianie elektrycane

Transport masy serowe] miedzy

Mobilnystef ociekowy. P

Wykonany tali ierdzewne]
Regal 2 stali nierdzewnel, potkiz
tucanego
zatuierdzonego do kontaktuz
sywnoteia

Sktadowanie seréw podczas
d Ko

magazynie

Powlekanie serbw warstwa

ERE e D polioctansw, znakowanieserw

Wykonany tali ierdzewne]

Rozwiazania technologiczne

Do produkcji seréw (w tym réwniez o charakterze
regionalnym)

zastosowanie moga mie¢ rézne rozwigzania
kultur bakterii mezofilnych

4 typy (O, L, D, DL).

Gtdéwnie trzy z nich maja zastosowanie w
serowarstwie.

Kultury typu O

(Lactococcus lactis ssp. lactis i Lactococcus lactis
ssp. cremoris)

* wykorzystywane do produkcji seréw
twarogowych kwasowych,

* seréw kwasowo-podpuszczkowych

* seréw wedzonych.

| =
B L 1]
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Rozwiazania technologiczne

Sery twarogowe i sery z matymi oczkami

Foto: /. Kowalik

Szczepionki typu L (w sktad wchodza miedzy
innymi szczepy: Lactococcus lactis ssp. lactis,
Lactococcus. lactis ssp. cremoris, Leuconostoc
mesenteroides ssp. mesenteroides)

Do produkgcji seréw o pozadanych cechach
aromatycznych moga mie¢ zastosowanie kultury
starterowe typu DL (w sktad wchodza m.in.:
szczepy

Lactococcus lactis ssp. Lactis, Lactococcus lactis
ssp. cremoris, Lactococcus lactis ssp. lactis biovar
diacetylactis oraz bakterie z rodzaju Leuconostoc)

Hew

27.01.2021
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Hisn Sobast
Sustin Benzozat Mefassuipie
NeCl ,
Dalry Safe™ culture Polyphiosghat BAKTERIOFAGI

) @ “ h | % * Systemy bioochronne
a1 v \ (produkcja nizyny lub
s &1 V

g

* Stosowanie systemu rotacji
szczepionek

pediocyny) przeciwko

Clostridium
Germnation  Swelling Shadding of  Outgrowtnof  Cell
spore vrall vegeiatve dirisian

Flgure 2 shows schematicaly which stege of e spore gemination s affectad by Dalry Safe™
aultures.

Zrédto: na podstawie wspdipracy
2firmq csk food enrichment, 2018

5

a
www.biotechnologia.pl
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Caseins

pesces i KULTURA KULTUR

i

W Zastosowanie kultur
starterowych kreujacych smak
iaromat

intracellular

Sulphur Compounds
3 Wytworzenie aromatu sera

Thiccedtsrs; wioskiego czy farmerskiego

Alcohols Esters.
»stodki termofilny”
,stodki owocowy”
Zrédio: no podstawie wspdtpracy »$mietankowy/ maslany
z firmq csk food enrichment 2018 "farmerski"

,stodki propionowy”
Il
HJ:J‘V\
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,Kiedy ser sie $mieje...

”
... to serowar ptacze Efekt dziatania Clostridium, Bacillus

Zrédto: na podstawie wspdlpracy Rozwigzanie: szczepionki z Lactococcus
2 firmq csk food enrichment, 2018 Pmdukq'a izyn)
el
1Al
e
et

27.01.2021
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Dumni znaszej przesztosci ‘Pomystodawcs poszukiwania Sladéw mleka s
éclankach naczyi s polskich wykopalisk byl de

Nie francuski, nie szwajcarski, e |

matymi oovorkani

ale pierwszy byt... kujawski

Pierwszy ser w historii sci na ziemi TSR i on s lens ot Sagasgty
Nasi przodkowie wyrabiali go wczesniej niz ostawione kultury sy SOk, WolyNowe Sy oo
Blizkiegol jczne, na ktdrych wyko- “Smisomepmesptih it

g
ano resztki najstarszego sera éwiata, i 2 Wi ty ccramik oadali chemicy unfwersyet v
p Ll SRR TR S T ke e B e s

i

Kujawach, Odkrycia historii powsta-
wania ji espot H
pod kierownictwen brytyjskiego chemika prof. Richarda Evershe- ¥/ semifiggnicioye, catovanc; *

dai polskiego archeologa prof. Ryszarda Grygiela.
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