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Czym jest globalne ocieplenie?

ÅtƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ

ÅhōƴƛȍŜƴƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǎǘǊŀǘƻǎŦŜǊȅ όŦŀȊŀ мύ

ÅOcieplenie stratosfery (faza 2 ςǳǘǊŀǘŀ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǊŀŘƛŀŎȅƧƴŜƧ ȊƛŜƳƛύ
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Yǘƻ Ȋƴŀ ǘŜƴ ǘŜǊƳƛƴΣ ŀ ƪǘƻ ǎƛť Ǝƻ ōƻƛΚ

Å² ǇŀƵǎǘǿŀŎƘ ŘƻōǊȊŜ ǊƻȊǿƛƴƛťǘȅŎƘ ǿƛŜŘȊŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀ ƧŜǎǘ 

powszechna

Å² ǇŀƵǎǘǿŀŎƘ ƴƛŜǊƻȊǿƛƴƛťǘȅŎƘ ǿƛŜŘȊŀ ǘŀ ǿȅǿƻƱǳƧŜ ŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǘǊŀŎƘ ƴƛȍ ǿ 

bogatych regionach ziemi



Globalne ocieplenie 

²ƛȊƧŀ ǎǇƻƱŜŎȊƴŀ ŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ 
naukowa



Ile CO2ǿȅǘǿŀǊȊŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪ

ÅtǊȊȅƪƱŀŘ ƴǊ м

The Heritagefoundation (think thank) foundedby: Chase Manhattan Bank, 
Dow Chemical, General Motors, Pfizer, Sears and Mobil



Ile CO2ǿȅǘǿŀǊȊŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪ

ÅtǊȊȅƪƱŀŘ ƴǊ н

https:// www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse_data.htmlUnknownauthor

https://www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse_data.html


Konsensus nad konsensusem
We examine the available studies and conclude that the 

finding of 97% consensus in published climate research is 

robust and consistent with other surveys of climate 

scientists and peer-reviewed studies.



9ƳƛǎƧŀ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘ Υ

Åpara wodna, odpowiedzialna za 36-66% efektu 

cieplarnianego (razem z chmurami 66-85%);

ÅŘǿǳǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ ό/hнύΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅ ф-26% efektu; 

Åmetan (CH4) ς4-9% 

Åozon ς3-7%

Czym jest spowodowane globalne 
ocieplenie?



AntropogenneȋǊƽŘƱŀ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘ

²ǇƱȅǿ ȊƳƛŀƴȅ ŘƛŜǘȅ ƴŀ ŜƳƛǎƧť ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘ

BO ςōŜȊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ǿ ǎǇƻȍȅŎƛǳ Ƴƛťǎŀύ ƻǊŀȊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŜ ȊƳƛŀƴȅ 
diety: BZ ςǊŜȊȅƎƴŀŎƧŀ Ȋ Ƴƛťǎŀ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ƻŘȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ Σ .a ς
ǊŜȊȅƎƴŀŎƧŀ Ȋ ƳƛťǎŀΣ .t ςǊŜȊȅƎƴŀŎƧŀ Ȋ Ƴƛťǎŀ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅΣ ½5 ςȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŀ 
dieta. 450 ppmςǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ 
ǿťƎƭŀ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ Řƻ прл ppm



Å!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ǎƱƻƴŜŎȊƴŀ 

W tym modelu najpierw wzrasta temperatura 

stratosfery. Obecnie temperatura stratosfery spada.

Å!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿǳƭƪŀƴƛŎȊƴŀ

Naturalne ȋǊƽŘƱŀ ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘǳ

Emisja CO2 rocznie:
²ǳƭƪŀƴȅ ƻƪƻƱƻ лΣо D¢
5ȊƛŀƱŀƭƴƻǏŏ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΥ нс ς36 GT 



Rola CO2 w zmianach klimatu

ǳƧťŎƛŜ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴŜ

Åbŀ ȊƛŜƳƛ ŎȅƪƭƛŎȊƴƛŜ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ƻƪǊŜǎȅ ǿȅȍǎȊŜƧ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /h2 w atmosferze

ÅhōŜŎƴȅ ǿȊǊƻǎǘ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀƧǎȊȅōǎȊȅƳ ŘƻǘŊŘ 

obserwowanym 

ÅObecny poziom CO2ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ȊƴŀŎȊŊŎƻ 

ƻŘōƛŜƎŀ ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 

ŎȊƱƻǿƛŜƪ ǿȅƪǎȊǘŀƱŎƛƱ ŎȅǿƛƭƛȊŀŎƧŜ



Rola CO2 w globalnym 
wymieraniu

hipoteza

Å5ǳȍŜ ǿȊǊƻǎǘȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /h2

ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ōȅƱȅ 

ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 

wielkimi wymieraniami

ÅObecne tempo wzrostu 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /h2ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊŊŎƻ 

ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜ



Ile CO2ǿȅǘǿŀǊȊŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪ

Å5ƻƪƱŀŘƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅ 

ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǇƻŘŀŏ

Å½ŀōǳǊȊƻƴŀ ƧŜŘƴŀƪ ȊƻǎǘŀƱŀ 

ǊƽǿƴƻǿŀƎŀ ƻōƛŜƎǳ /h2



bƛŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ǊŜŀƭƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ 

zmiany absorbcji CO2  ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ ȊΥ

ÅǿȅǇŀƭŀƴƛŜƳ ƭŀǎƽǿ όǿȅƭŜǎƛŀƴƛŜƳύ

Å½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ƻŎŜŀƴƽǿ

{ƱŀōƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
emisji CO2ƛ ǿǇƱȅǿǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ



{ƱŀōƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
emisji CO2ƛ ǿǇƱȅǿǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ

ÅWylesianie



Å½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ƻŎŜŀƴƽǿ

{ƱŀōƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
emisji CO2ƛ ǿǇƱȅǿǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ



Å½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ƻŎŜŀƴƽǿ

{ƱŀōƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
emisji CO2ƛ ǿǇƱȅǿǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ



5ƭŀŎȊŜƎƻ ƻŎŜŀƴȅ ǎŊ ǘŀƪƛŜ ǿŀȍƴŜΚ



5ƭŀŎȊŜƎƻ ƻŎŜŀƴȅ ǎŊ ǘŀƪƛŜ ǿŀȍƴŜΚ





5ƭŀŎȊŜƎƻ ǘǊǳŘƴƻ ǿŀƭŎȊȅŏ Ȋ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŜƳΚ

ÅhƭōǊȊȅƳƛŜ ǇƛŜƴƛŊŘȊŜ ȊŀƛƴǿŜǎǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ Ǉŀƭƛǿŀ ƪƻǇŀƭƴŜ ƛ ƛŎƘ 

wykorzystanie

ÅhƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ /hн ǘƻ ŘǳȍŜ ǿȅȊǿŀƴƛŜ Řƭŀ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿ ƛ ǿƛŊȍŜ ǎƛť 

z licznymi wyrzeczeniami/kosztami

Å¢ǊǳŘƴƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ŘƻǿƻŘƽǿ 

ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǿǇƱȅǿ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƴŀ ƪƭƛƳŀǘ

ÅwȊŊŘȅ ǇŀƵǎǘǿ ǎŊ ǿ ǊťƪŀŎƘ Ǉƻƭƛǘȅƪƽǿ ǎƱŀōƻ ƻǊƛŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ƴŀǳŎŜ 

ƻǊŀȊ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ ς

ŘƻƳƛƴǳƧŜ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ƪŀƳǇŀƴƛƧƴŜ

ÅtǊȊŜǊŀȍŀ ƻƎǊƻƳ ǇǊŀŎȅ ƪǘƽǊŊ ǘǊȊŜōŀ ǿȅƪƻƴŀŏΣ ƱŀǘǿƛŜƧ ȊŀƴŜƎƻǿŀŏ ƧŜƧ 

ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ



Yǘƻ ȊŀŎȊȅƴŀ ǘŜ ǿŀƭƪťΚ



h Ŏƻ ǎƛť ōƛƧŜƳȅΚ



/Ȋȅ ƭǳŘȊƪƻǏŏ ƳƻȍŜ ŎƻǏ ȊƳƛŜƴƛŏΚ

ÅPrzypadek dziury ozonowej



/Ȋȅ ƭǳŘȊƪƻǏŏ ƳƻȍŜ ŎƻǏ ȊƳƛŜƴƛŏΚ

ÅPrzypadek dziury ozonowej



/ƻ ƳƽǿƛŊ ƴŀƳ ƻŎŜŀƴȅ ƻ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛǳ

wŀŦȅ ƪƻǊŀƭƻǿŜ ȊŀƧƳǳƧŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť 260,000 - 600,000 km2, to 
ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ 0.1% powierzchni ziemi, lub 0.2% ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻŎŜŀƴƽǿΦ
hŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ ƧŜŘƴŀƪ Ȋŀ ƻƪƻƱƻ фл҈ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƻŎŜŀƴƽǿ.



Rafy koralowe ςrola ekologiczna

ÅhŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ǎǘǊŜŦȅ ƭŊŘǳ ǇǊȊŜŘ ƴŀŘƳƛŜǊƴŊ ŜǊƻȊƧŊ
ÅbŀȊǿŀ αǊŀŦŀέ ƻȊƴŀŎȊŀ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ ǘȅǎƛťŎȅ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ 

unikatowy ekosystem w oceanach
Å²ƛŜƪ ǊŀŦ ǎȊŀŎǳƧŜ ǎƛť ƴŀ р Řƻ мл ллл ƭŀǘ ό!ǳǎǘǊŀƭƛŀύ
ÅwŀŦȅ ǇƻǇǊŀǿƛŀƧŊ ƧŀƪƻǏŏ ǿƽŘ όŦƛƭǘǊŀŎƧŀύ
Åфл҈ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ǊŀŦŀŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ȊŜ ǎƱƻƵŎŀ όŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊŀύ.
ÅwŀŦȅ ǘƻ ƳƛŜƧǎŎŜ ǊƻȊǊƻŘǳ ƛ ȍŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿƛŜƭǳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 

oceanicznych 



.ƭŜŘƴƛťŎƛŜΣ ōƛŜƭŜƴƛŜ ǊŀŦ όbleaching)

ÅCO2ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƻŎŜŀƴȅ ƻōƴƛȍŀ 

ich pH

ÅW ostatnich 50 latach pHƻŎŜŀƴƽǿ 

ǎǇŀŘƱƻ Ȋ уΦн Řƻ уΦм ŎȊȅƭƛ ƴŀǎǘŊǇƛƱ ол҈ 

ǿȊǊƻǎǘ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛ

ÅW pHǇƻƴƛȍŜƧ уΦл ǊƻȊǊƽŘ ǿƛŜƭǳ 

Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ŀ ǘŀƪȍŜ ŀǎȅƳƛƭŀŎƧŀ ǿŀǇƴƛŀ ƧŜǎǘ 

ƴƛŜƻƳŀƭ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŀ

ÅpHƻŎŜŀƴƽǿ ƧŜǎǘ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ pHǿƽŘ 

ǇƱƻŘƻǿȅŎƘ όƻƪƻƱƻ уύ ςwszyscy rodzimy 

ǎƛť Ȋ ƻŎŜŀƴǳΗ

Å|ƳƛŜǊŏ ǊŀŦ Ґ ǏƳƛŜǊŏ ƻƪƻƱƻ фл҈ 

ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƻŎŜŀƴƽǿ



Google map ςwyspa Sesoko, Okinawa

wƻƭƴƛŎǘǿƻ ǿ ǎƱǳȍōƛŜ ƪƭƛƳŀǘǳ ςǇƻǘťƎŀ ǿƻŘƻǊƻǎǘƽǿ



wƻƭƴƛŎǘǿƻ ǿ ǎƱǳȍōƛŜ ƪƭƛƳŀǘǳ ςǇƻǘťƎŀ ǿƻŘƻǊƻǎǘƽǿ

DŘȅōȅ ǇƻƪǊȅŏ ф҈ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻŎŜŀƴƽǿ 
ŦŜǊƳŀƳƛ ǿƻŘƻǊƻǎǘƽǿ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǘǊȊȅƳŀŏ 
ŎŀƱȅ ŘǿǳǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴȅ 
ǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ
/ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǇƻȊǿƻƭƛƱƻōȅ ǘƻ 
ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀŏ ƛƭƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ 
Řƭŀ ǿȅȍȅǿƛŜƴƛŀ мл ōƛƭƛƻƴƽǿ ƭǳŘȊƛΧΦ
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/ȊƱƻǿƛŜƪ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜ Ȋŀǎƻōƽǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ![9

ÅaǳǎƛƳȅ ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ȊƛŜƳƛ ƛ ƧŜƧ Ȋŀǎƻōƽǿ ǿ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅ 

ǎǇƻǎƽō

Å½Ǌƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅ ǎǇƻǎƽō ǘƻ ǘŀƪƛΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜ 

ƪƻǎȊǘȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŀƧŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

Å/ȊƱƻǿƛŜƪ Ƴǳǎƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊȅŏ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇǊȊȅƴƻǎȊŊŎŜ 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǎȊƪƻŘȅ ȊƛŜƳƛΣ ƭǳō ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ǘŀƪΣ ōȅ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ōȅƱƻ Ƨŀƪ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜ

Å/ȊƱƻǿƛŜƪ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ȊǊŜȊȅƎƴƻǿŀŏ Ȋ ƧŜŘȊŜƴƛŀΣ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ 

ǊƻƭƴƛŎȊŀ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ Ȋ ǇƻǎȊŀƴƻǿŀƴƛŜƳ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ

ÅtǊƻŘǳƪŎƧŀ ǊƻƭƴƛŎȊŀ ƳƻȍŜ ǇƻƳƽŎ ǿ ƻŎƘǊƻƴƛŜ ǇƭŀƴŜǘȅ
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9ƳƛǎƧŀ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƽȍƴŜ ǎŜƪǘƻǊȅ ǇǊȊŜƳȅǎƱǳ
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{ǘǊŀǘȅ ǿ ǎŜƪǘƻǊȊŜ ǎǇƻȍȅǿŎȊȅƳ 
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tǊƻŘǳƪŎƧŀ Ƴƛťǎŀ ŀ ŜƳƛǎƧŀ /h2
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tǊƻŘǳƪŎƧŀ ƳƭŜƪŀ ŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŀ
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Nowa Zelandia Irlandia Nowa Zelandia

USA farmy z 
fermentatorami

USA farmy 
klasyczne

|ƭŀŘ ǿťƎƭƻǿȅ ƳƭŜƪŀ

²ƻƱƻǿƛƴŀ ς27
Ser ς13,5
Wieprzowina ς12
Kurczak - 6,9
Warzywa - 2
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Mleko ςǘŜƳǇƻ ǊƻȊǿƻƧǳ ōǊŀƴȍȅ
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²ȅŘŀƧƴƻǏŏ ƳƭŜŎȊƴŀ ŀ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍŜƴƛŜ
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tǊƻŘǳƪŎƧŀ ƳƭŜƪŀ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ


