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Wprowadzenie
Wysoka plastycznos¢
gatunku W

Srodowisko

» rola sanitarna — eliminacja gatunkéw matocennych

» rola ekologiczna — eliminacja gatunkow planktonozernych

» rola stymulujgca — presja na intensywnosc¢ zerowania innych
gatunkow (karp, lin)

Akwakultura

» rola biologiczna — produkcja materiatu obsadowego (zarybienia)
» rola zdrowotna — wysokie walory smakowe miesa
» rola rekreacyjna — wedkarstwo



Wprowadzenie

Rozréd szczupakéw — warunki kontrolowane

7

Efektywnos¢ rozrodu — ?



Wprowadzenie

Samice

Manipulacje z tarlakami

> odtow

» przegladanie tarlakow
» transport

» Inne manipulacje

» Dbrak owulaciji
» obnizona jakosc¢ ikry
(przejrzewanie ikry)

Samce

http://www.gminaslawa.pl/2235-w-wodach-slawskiego-jeziora-
przybedzie-szczupakow.html J

» hiewielka objetosc¢ nasienia
» obnizona jakosc¢ nasienia

Zmiennos¢ osobnicza . . o
(zanieczyszczenie nasienia)



Wprowadzenie
Strategia dziatania

Tarlaki Q Gamety

> minimalizowanie stresu

> wiasciwy czas pozyskiwania ikry > wiasciwa diagnostyka ikry
> wiasciwy sposéb pozyskiwania ikry » poprawa jakosci ikry
Metody tradycyjne Metody tradycyjne
» wykorzystanie stymulacji hormonalnej > ocena makroskopowa
Metody innowacyjne Metody innowacyjne

» wykorzystanie metody ultrasonografii (USG) » wykorzystanie pH-metréw
» wykorzystanie metody pneumatycznej



Wprowadzenie
Strategia dziatania

Gamety 9

jakos¢ ikry

4

zdolnos¢ do bycia zaptodniong czego efektem jest
rozwoj funkcjonalnych embrionow

ocena jakosci ikry

» jeden z wazniejszych etapow kontrolowanego rozrodu

» moment podejmowania decyzji o przeznaczeniu konkretnej partii ikry do
dalszych procedur hodowlanych (tj. zaptodnienia i inkubaciji)

przezywalnos¢ embrionéw

> informacja o tym jakiej jakosci ikry uzyto do zaptodnienia



Stymulacja hormonalna

metoda tradycyjna

Aguaculture Research, 2003, 34, 479486

Ovulation induction in northern pike Esox lucius L.
using different GnRH analogues, Ovaprim, Dagin and
carp pituitary

Tamis Szabd

Department of Fish Culture, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Szent Istvéan University, 2103 Gadalls,
Hungary

D
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SHORT PAPER

Comparison of the Efficiency of Common Carp and Silver Carp Pituitary in
the Breeding of Common Carp (Cyprinus carpio) and Northern Pike (Esox
lucius)

Tamis Szab6"', Balazs Ditrai’, Krisztian Szabe®, Zoltin Bokor”, Béla Urbanyi'

i Szent Istvan University, Department of Aquaculture, 2100, Godallo. Pater K. Str. 1.. Hungary.
* Dinnyés Fish Hatchery and Farm, Dinnyés, Hungary.

Table 2 Results of ovulation simulation in northern pike using (Ovaprm or carp pituitary, expressed in ovulation ratio,
PGSI and percenta ge of fertilization of obtained eggs

Experiment no. (year) Treatments Owvulation ratio PGSl (mean = SD) Fertilization (mean = SD)

1. (1995) Cwaprim
(0.5mLkg 'BW)
Carp pituitary
[amgkg~'BW)
Saline vehicle

547 +123

537 +£10.5

2. (1987) Cwvaprim

(0.5mLkg 1EIW:: 145+ 6.1 5B.7 +19.1
Carp pituitary

(3mgkg 'BW) 179 +4.1 589 +14.9
Saline vehicle -

Table 1. Effects on ovulation and fertilization rate in northemn pike following intraperitoneal injection with a crude
preparation of dried common carp or silver carp pituitary. Pituitary was administered in a 2.5% agueous dispersion of
Carbopol resin at a dose of 3.5 mg kg™ BW for both groups. All females received a single injection at a volume of 0.5 ml kg™
BW

2011 2012
Common carp pituitary  Silver carp pifuitary Common carp pituitary  Silver carp pituitary
BW (mean * SD) 2192026 1623+630 2401+869 2617=810
Ovulation rate 1927 19127 18/19 20023
581 (mean+S0) 1454570 1432554 18 74343 20 1+3 92
Fertilization rate 53428 87 4372843 575783 63.6:17.0
(mean+SD)

BW: body weight of females at the time of mjection (grams)

Ovulation rate: mumber of ovulated females / number mjected

PGSI (weight of stripped egg mass / BW of the female before stripping) = 100

The mean PGSI and mean fertilization rate values were similar in the two reatment groups in both experimental year (P=0.03, ANOVA)
‘Ovulation rates as determined by the chi-square test were also similar in the treatment groups (P=0.03)

Differences in the PGSI and fertilization rate values betw een the treatment groups were not significant. The difierence between the ovalation
ratio was significant in the second experiment. Ovulation ratio, number of ovulated females/number injected. PGSL (weight of stripped egg
mass/BW before stripping) = 100,

*Value is significantly greater than that fbr the Ovaprim-treated group (P < 0.01).




Stymulacja hormonalna

metoda tradycyjna

Stymulacja hormonalna

g
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Evaluation of Treatments for Induction of Ovulation in Northern Pike
(Esox lucius 1..)

V. Boudal'eukol, P. Podhorecl, V. W, Sn’ngerl, T. Policar™*

! University of South Bohemia Ceské Bud&jovice, Faculty of Fisheries and Protection of Waters, South Bohemian Research
Centre of Aquaculture and Biodiversity of Hydrocenoses, Zatisi 728/I1, 389 25 Vodnany. Czech Republic.

Brak opracowanego jednolitego
protokotu dla samic szczupaka

Powtarzalnos¢

Skutecznosc¢

Table 1. Effectiveness of treatments [ambient and controlled environment, carp pituitary at 3 mg kg™, and sGnRHa (DArg®Pro’Net) at 50 or 100 pg kg™ with or without metoclopramide or
Freund's incomplete adjuvant] on induction of ovulation in northem pike (Esox fucius L). Data are presented as mean=standard error of mean (SEM)

: I Fertilization 5 i .
Group Treatment / dose si\;uﬁ];ﬂ(cﬁ:} Latemgl )permd PGSI (%) fate in gastrula Hmc](:..}%z ate S1ze(3 ntj);e)g\gs “ﬂg(h,_:l ; eggs  pH nﬂf Slx;;armn
stage (o)
ICC Saline solution 1 ml kg’ 0
AOC Saline sofution 1 mi kg™ 70 264%= 58 193250 8555120 68 6°=0 0 272021 615%026 8 27003
CcP Carp pituitary 3 mg kg™ 100 0% 17875 66.0°13.7 54480 27%+0.16 6.11%0.35 8.11%0.02
GnRHa sGnRHa (DArg"Pro"Net) 50 ug
group 1 1
GnRHa sGnRHa (DArg*Pro’Net) 100 ug
group 2 - 0
GnRHa sGnRHa (DArg"Pro"Net) 50 ug
group 3 kg + Met Smg kg'! 10 108 18.5 88645 28025 6.4=0.38 8352003
GnRHa sGnRHa (DArg*Pro’Net) 100 ug
group 4 ke''+ Met Sme kg! 0
GoRHa sGnRHa (DArg"Pro™Net) 50 ug.
group 5 kg'] +FIA 0
GnRHa sGnRHa (DArg™Pro’Net) 100 pg.
group 6 kg +FIA 0
GaRHa sGaRHa (DArg®Pro’Net) 50 ug.
group 7 kgl + Met 8mg ke + FIA 0
GoRHa sGnRHa (DArg"Pro’Net) 100 pg.
group § k= Met Smg kg™ + FIA 0




Pozyskiwanie ikry szczupaka

metoda tradycyjna

» stosowana powszechnie w warunkach wylegarni

konsekwencje

utrata naturalnej bariery ochronnej

(8luz)

mozliwos¢ uszkodzenia ziaren

(zbyt duzy nacisk na powtoki brzuszne)

znaczny wydatek energetyczny

(resorpcja ikry)

obnizenie wydajnosci reprodukcyjnej tarlakow
zmiennosc otrzymywanych wynikow

niski odsetek zaptodnienia

niepowodzenia w tarle

Smiertelnosc ikrzyc

VVVVYVY VWV YV 'V




Pozyskiwanie ikry szczupaka

Innowacje w rozrodzie
metoda pneumatyczna

» polega na wykorzystaniu do pozyskiwania
oocytow ryb sprezonego gazu

» w 1957 roku w Australii po raz pierwszy wykorzystano cisnienie
powietrza do pozyskania oocytoéw pstrgga teczowego

A Preliminary Report
on New Techniques for the Artificial

Fertilization of Trout SME
(\ : -

J. C. . WHARTON
Scientific Superintendent

February, 1957



Pozyskiwanie ikry szczupaka

Innowacje w rozrodzie

metoda pneumatyczna

» W rozrodzie szczupaka po raz pierwszy
zastosowana w 2013 roku w Polsce

miejsce wkiucia igty (0,8 mm)
do jamy ciala tarlaka

Przeptyw 0,2 I/min

%° kPowietrzeO

Pompa
membranowa
Cisnienie 0,5 bar




Pozyskiwanie ikry szczupaka

Innowacje w rozrodzie

metoda pneumatyczna

» stosowana okazjonalnie w warunkach wylegarni

konsekwencje

» niewielka inwazyjnos¢ metody
» niewielka ryzyko infekcji

(brak manualnego kontaktu z powtokami brzusznymi samic)
niewielka ekspozycja tarlakéw na stres
wyzsza jakos¢ pozyskanej ikry

tatwa sterylizacja uzywanych do tarta igiet
(zanurzenie w etanolu lub ich wymiana)

> relatywnie tani sprzet/metoda

» brak smiertelnosci ikrzyc po tarle

YV V



Pozyskiwanie ikry szczupaka

Innowacje w rozrodzie

metoda pneumatyczna

zech [. Antm. Sci., 61, 2016 (10): 481486 Original Paper

doi: 10.17221/19/2016-CJAS

Effects of different stripping methods of female
and activation medium on fertilization success
in northern pike (Esox lucius)

B.I. Ceixo!l, B. Sarosiex!, S. KRejszerF?, S. Junpyckal, M. SZCZEPKOWSKI®,
B. Szczepkowska®, R.K. KowarLskr!




Ptyny zaptadniajace

Innowacje w rozrodzie

metoda tradycyjna metoda pneumatyczna

Okoto 100
ziaren ikry
00 /
\ S
o)




Ptyny zaptadniajace

Innowacje w rozrodzie

metoda tradycyjna metoda pneumatyczna

Q Billard Woda Woynarovich Q

A B C D
1 1A 1B 1C 1D

1E 1F 1G 1H 1

2 2A 2B 2C 2D 2B 2F 2G 2H 2

3 3A 3B 3C 3D 3E 3F 3G 3H 3

4 4A 4B 4C 4D 3E 3F 3G 3H Z




Plyny zapfadniajgce

Innowacje w rozrodzie

Plyny zaptadniajace

3 tradycyjnie E pneumatycznie [ tradycyjnie 3@ pneumatycznie
- b -
o 100 be @ £ 100 be  ab/S
o ab a I = ab 1 =
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3 | 2 (1) ]
25 9 N 60- '[
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v 40+ - 404
D i
© 20- % 20+
2 o
o @)
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Billar Woda  Woynaro¥ich Billare/ Woda Woynarovich
Plyny zaptadniajace Plyny zaptadniajace

Rys. 1. Odsetek zaptodnienia (%) oraz odsetek wylegu z ikry szczupaka pozyskanej za pomocg masazu powiok
brzusznych (tradycyjnie) oraz za pomocg sprezonego powietrza (pneumatycznie) po zaptodnieniu ptynem Billarda,
wodg wylegarniang oraz roztworem Woynarovicha. Rézne indeksy literowe wskazujg na istotnosci réznic w
wartosciach analizowanego parametru w zaleznosci od zastosowanego do zaptodnienia ptynu (P<0,05).



Ultrasonografia

Innowacje w rozrodzie
USG

» metoda diagnostyczna wykorzystywana przede wszystkim w medycynie ludzkiej
oraz weterynarii \

» pierwsze aparaty USG stosowane w medycynie ludzkiej
(lata 60-te XX wieku)

Cel - obrazowanie tkanek i wewnetrznych struktur
badanego organizmu za pomocg ultradzwiekow

Zasada dzialania — wysytanie przez sonde (gtowice) wigzki
ultradzwiekbw generowanej przy pomocy przytozenia
napiecia do krysztatow piezoelektrycznych, a nastepnie
przetozeniu wigzki odbitej od badanego obiektu przez ukfad
elektroniczny i wyswietleniu w czasie rzeczywistym obrazu
odbitych fal na monitorze




Ultrasonografia

Innowacje w rozrodzie
USG

» stosowana okazjonalnie w warunkach wylegarni ryb
» pierwsze aparaty USG stosowane w akwakulturze
(lata 80-te XX wieku)

konsekwencje

brak inwazyjnosci

mozliwos¢ oceny dojrzatosci ryb

mozliwosc¢ identyfikacji ptci ryb

brak ,,pomytek” podczas tarta

(usmiercanie ryb)

szybkosc¢ wykonania badania

mozliwos¢ stosowania przenosnych aparatow
mozliwosc diagnostyki prowadzonej w terenie
doktadnos¢ badan

VV VY

VV VY



Ultrasonografia

Innowacje w rozrodzie
USG

Animal Reproduction Science 204 (2019) 95-100

Contents lists available at Scienceliirect |
b= =

ropr DS
Animal Reproduction Science
_
journal homepage: www.elsevier.com/locate/anireprosci
Use of ultrasonography to determine sex in sexually immature i)
European river lamprey Lampetra fluviatilis (L.) e’ |

Roman Kujawa®, Joanna Nowosad®, Mateusz Biegaj®, Beata Irena Cejko”,
Dariusz Kucharczyk™"

* Deparonent of Lake and River Fisheries, Faoulty of Envirommental Scences, Universioy of Warnmia and Mozwry, Warssaowska 1174 Ave, Obzom,
Poland

1"JT,Ie,tbe:'lrrw:?.t of Gamete and Embryo Biology, Insinute of Ardmal Reproduction and Food Research, Polish Academy of Sciences, Bydposka 7 5S¢, 10-
243, Olsziyn, Poland




pH-metry

Innowacje w rozrodzie

Wiasciwa jakosci ikry jest wyznacznikiem efektywnosci rozrodu
prowadzonego w warunkach kontrolowanych oraz rzutuje na caty proces
produkcji

Masowa inkubacja ikry o obnizonej jakosci
doprowadza czesto do znacznych strat,
rozwoju infekcji grzybiczych czy bakteryjnych,
ktore  obnizajg  efektywno$s¢  zabiegow
hodowlanych

wiasciwa
jakosé




pH-metry

Innowacje w rozrodzie
pH
pH ikry (ptynu owaryjnego) — wskaznik jakosci

gamet samic, ktory wptywa (stymuluje) na
ruchliwos¢ plemnikéw

pH 8,0 dobra jakos¢ ikry

» jakosc ikry szczupaka — ocena makroskopowa
(barwa, obecnosé przejrzatych ziaren, skrzepow)

konsekwencje PH 7,0 zfa jakosc¢ ikry

» subiektywnos¢ oceny
> ryzyko wykorzystania w rozrodzie ikry ztej jakosci



pH-metry pH-metr firmy Orion 3 Srar

Innowacje w rozrodzie

w www trjfas.org
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Evaluation of Treatments for Induction of Ovulation in Northern Pike
(Esox Iucius L.)

V. Bundamnkul, P. Pudhunecl, V. W, Svingerl, T. Policar™™

! University of South Bohemia Ceské Budéjovice, Faculty of Fisheries and Protection of Waters, South Bohemian Research
Centre of Aquaculture and Biodiversity of Hydrocenoses. Zatii 728/11, 389 25 Vodnany. Czech Republic.
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Figure 1. Correlation between pH of ovarian fluid and fertilization rate in northern pike (Esox fucius L.).




WhniosKi

pozyskanie zadawalajgcej ilosci ikry o najwyzszej jakosci determinuje
efektywnos$¢ rozrodu, zwtaszcza gatunkow o wysokim znaczeniu
gospodarczym tj. szczupak

wszelkie zabiegi hodowlane majgce wptyw na zachowanie
dobrostanu tarlakow oraz wzrostu ich pogtowia w warunkach
naturalnych sg uzasadnione i jako takie winny by¢ wspierane

» technika rozrodu szczupaka w oparciu o metodg innowacyjng (pneumatyczng)
daje dobre wyniki w odniesieniu do jakosci ikry.

» zastosowanie do zaptodnienia ikry ptynu Woynarovicha w poréwnaniu do
powszechnie stosowanego ptynu Billarda daje lepsze efekty w postaci
efektywnosci rozrodu

» wykorzystanie w diagnostyce stanu dojrzatosci tarlakow oraz jakosci ich ikry
specjalistycznych urzgdzen jest uzasadnione i ma wptyw na efektywnosc¢
rozrodu



