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Czym jest globalne ocieplenie?

* Podwyzszenie sredniej temperatury atmosfery
e Obnizenie temperatury stratosfery (faza 1)
* Ocieplenie stratosfery (faza 2 — utrata rownowagi radiacyjnej ziemi)

Temperatury w latach 1999-2008
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Kto zna ten termin, a kto sie go boi?

* W panstwach dobrze rozwinietych wiedza na temat globalnego ocieplenia jest

powszechna

* W panstwach nierozwinietych wiedza ta wywotuje czesciej strach niz w

bogatych regionach ziemi
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Aware of climate change Of the “Aware:” climate change
is aserious threat

Less than 30% Less than 50%
I 30-39% 50-69%
I 40-49% B 70-79%
I 50-75% Bl 80-89%
B More than 75% B More than 90%



Globalne ocieplenie SHENGR 201
Wizja spoteczna a rzeczywistosc
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lle CO, wytwarza cztowiek

* Przyktad nr 1

How much does i 1 3.62% of
human activity affect | greenhouse
o) gases are
greenhouse gases? | o
This block represents all |
greenhouse gases, which P 3.4% of CO2
comprise only 2% of the is caused by
total atmosphere human
activity
Source: htp:/iwwwncpaorg/pdfs!
GobalWarmingPrimerpdf .. Chart | X heritage.org

The Heritage foundation (think thank) founded by: Chase Manhattan Bank,
Dow Chemical, General Motors, Pfizer, Sears and Mobil
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lle CO, wytwarza cztowiek

* Przyktad nr 2
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CFC's and other misc. gases

Water Vapor (not droplets) Carbon Dioxide (CO2) Methane Nitrous Oxide (N20)
Man-made Man-made ¥ Man-made
g e L Moiae 4.933%

Anthropogenic (man-made) Contribution to the "Greenhouse
Effect," expressed as % of Total (water vapor INCLUDED)

Based on concentrations (ppb)
adjusted for heat retention

% of All
Greenhouse| % Natural

% Man-made

characteristics Gases

Water vapor 95.000% 94.999% 0.001%

Carbon Dioxide (CO2) 3.618% 3.502% 0.117%

Methane (CH4) 0.360% 0.294% 0.066%

Nitrous Oxide (N20) 0.950% 0.903% 0.047%

Misc. gases ( CFC's, etc.) 0.072% 0.025% 0.047%
Total| 100.00% 99.72

( 0.28%

https://www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse data.html Unknown author



https://www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse_data.html

Konsensus nad konsensusem | | |
We examine the available studies and conclude that the

) finding of 97% consensus in published climate research is
Environmental Research Letters robust and consistent with other surveys of climate

scientists and peer-reviewed studies.

REPLY « OPEN ACCESS

Consensus on consensus: a synthesis of consensus
estimates on human-caused global warming

John Cook®23.16 Naomi Oreskes*, Peter T Doran®, William R L Anderegg®’, Bart Verheggen?®,
Ed W Maibach?, J Stuart Carlton© (), Stephan Lewandowsky%2 (®), Andrew G Skuce'23, Sarah A Green!3

= Show full author list

Published 13 April 2016 « © 2016 |OP Publishing Ltd
Environmental Research Letters, Volume 11, Number 4
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Czym jest spowodowane globalne
ocieplenie?

Emisja gazow cieplarnianych :
e para wodna, odpowiedzialna za 36-66% efektu
cieplarnianego (razem z chmurami 66-85%);

» dwutlenek wegla (CO2), powodujacy 9-26% efektu;
* metan (CH4) — 4-9%

e ozon—3-7%
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Antropogenne zrodta gazow cieplarnianych

Global human sourced GHG emissions by sector

Wptyw zmiany diety na emisje gazéw cieplarnianych

Waste and waste water
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Source IPCC 2007 19.5% commercial buildings
il i 8% BO - bez ograniczen w spozyciu miesa) oraz scenariusze uwzgledniajgce zmiany

diety: BZ — rezygnacja z miesa i innych produktéw odzwierzecych , BM —
_ rezygnacja z miesa, BP — rezygnacja z miesa przezuwaczy, ZD — zrbwnowazona
eit ) Food dieta. 450 ppm — scenariusz pozwalajacy na ograniczenie koncentracji dwutlenku

wegla w atmosferze do 450 ppm



Natural

Naturalne zréodta zmian klimatu Greenhouse Effect

More heat escapes

into space F

» Aktywnos¢ stoneczna

W tym modelu najpierw wzrasta temperatura
stratosfery. Obecnie temperatura stratosfery spada.

e Aktywnos¢ wulkaniczna

CO2 Levels vs Volcanic Activity
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Rola CO, w zmianach klimatu

400 . : ;
CO2Concentration

ujecie historyczne 300}
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" Global Tempe'rature
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* Na ziemi cyklicznie pojawiajg sie okresy wyzszej
zawartosci CO, w atmosferze

Last Ice Age

\

* Obecny wzrost jest jednak najszybszym dotad
obserwowanym

$ea Levél

-200

Sea Level (ft) T Anomaly (°C)
~

Adapted from Hansen & Sato

* Obecny poziom CO, w atmosferze znaczaco
. Vé . . 7 '400 C 1 L L L L L 1 L 1
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www.johnenglander.net
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Rola CO, w globalnym

wymieraniu
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lle CO, wytwarza cztowiek

* Doktadnej liczby nie jestes
w stanie podac

e Zaburzona jednak zostata
rownowaga obiegu CO,
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Stabosci wszystkich modeli matematycznych dotyczgcych emisji CO,

| wptywu cztowieka

Nie jesteSmy w stanie oszacowac realnego wptywu na
zmiany absorbcji CO, dziatalnosci cztowieka zwigzanej z:

e wypalaniem lasow (wylesianiem)

e Zanieczyszczeniem oceanow

s g = ¥
- .

b Py
NS o
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Stabosci wszystkich modeli matematycznych dotyczgcych emisji CO,

| wptywu cztowieka

* Wylesianie
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Stabosci wszystkich modeli matematycznych dotyczgcych emisji CO,

| wptywu cztowieka

e Zanieczyszczenie oceanow

N,
\ ,‘
f = £

o E : () ocean
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P i
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Stabosci wszystkich modeli matematycznych dotyczgcych emisji CO,

| wptywu cztowieka

e Zanieczyszczenie oceanow

eit ) Food



Zanieczyszczenie oceanow, potencjalny wptyw na sztuke

Hokusai (1760-1849) Kowalski (1975-?777?)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Hokusai

Dlaczego oceany sg takie wazne?

fuel COz controls on
upta ( gas exchange

LY

solubility biological

‘ ch ‘ yc e
mlxed layer J \
dynamics upwelling

OCEAN CARBON UPTAKE

WHAT ARE THE PATTERNS OF AIR-SEA CO3 EXCHANGE?
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Dlaczego oceany sg takie wazne?

Where is global warming going?

Glaciers/ice caps
0.9%

Arctic sea ice
0.8%

® Greenland Ice Sheet
0.2%

® Antarctic Ice Sheet

0
‘Eit Food 0.2%




Support The Subscribe  Findajob Signin  Search v
Guardian

News Opinion Sport Culture Lifestyle Morev

Environment » Climate change Wildlife Energy Pollution

Intergovernn [ imjting warming to 1.5C is possible -

Panel on . - L j
Qs if thereis political will
(IPCC) Christiana Figueres

riguereswasheadof ~ The UN's climate change report shows every fraction of a
:'“‘ UNsclimatebody  degree matters but world governments now have the chance to
or six years, .

‘ deliver a safer future

including for the 2015

Paris agreement . ‘ N
‘ .

Mon 8 Oct 2018

12.01 BST WE
flw @5 STILL

HOI»EH‘“'E
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A A Nasa satellite photo showing the extent of sea ice in the Arctic
to keep global temperature rises to 1.5C. Photograph: HO/AFP/Getty Images

onet wiapomoscl Google QS
KRA) SWIAT TYLKO W ONECIE POLITICO POGODA ~ PROGRAM TV REGIONALNE
WIADOMOSCI SWIAT Unia Europejska NATO Paristwo Islamskie Chiny Francja Niemcy Rosja

SOS dla Ziemi: francuscy naukowcy bija na
alarm

9 wrz, 10:10 @ Dentache
f FACE sl m 65 SKOMENTU)

Ekstremalne temperatury w Europie, Japonii, Afryce Pétnocnej i w USA, pozary laséw, topniejace lodowce na

Antarktydzie: to tylko tegoroczne oznaki zmiany klimatu. 700 francuskich ekspertéw bije na alarm.

The latest IPCC climate change report says unprecedented action is needed



Dlaczego trudno walczycC z globalnym ociepleniem?

* Olbrzymie pienigdze zainwestowane sg w paliwa kopalne i ich
wykorzystanie

* Ograniczenie emisji CO2 to duze wyzwanie dla spoteczenstw i wigze sie
z licznymi wyrzeczeniami/kosztami

e Trudnosci w przedstawieniu jednoznacznych dowodoéw
matematycznych na wptyw dziatalnosci cztowieka na klimat

* Rzady panstw sg w rekach politykdw stabo orientujgcych sie w nauce
oraz majgcych ograniczone zdolnosci perspektywicznego myslenia —
dominuje myslenie kampanijne

* Przeraza ogrom pracy ktdrg trzeba wykonag, tatwiej zanegowac jej
koniecznos¢
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Kto zaczyna te walke?

Annual CO: emissions by world region Our World
Annual carbon dioxide (CO:) emissions measured in billion tonnes (Gt) per year L
35 Gt by _—
4 L
30 Gt Asia and Pacific
(other)
26! —— China
20 Gt
—— India
—— Africa
et —— Middle East
—— Americas (other)
10 Gt
—— United States
5 Gt —— Europe (other)
0 Gt
1751 1800 1850 1900 1950 2015

. Source: Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC) CC BY-SA
ert |=c Note: Emissions data have been converted from units of carbon to carbon dioxide (CO2) using a conversion factor of 3.67. Regions denoted "other" are
given as regional totals minus emissions from the EU-28, USA, China and India. Here, we have rephrased the general term "bunker (fuels)" as
"International aviation and maritime transport" for clarity.



O co sie bijemy?
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CO, emissions (GtCO, /yr)

L L L RCP8.5
100 - - 3.2-5.4°C
80 - §
60 - i
~ RCP6
2014 Estimate 2.0-3.7°C
40 - ; A
Historical emissions 1.7-3.2°C
0 below this line represents net-negative global emissions RCP26
0.9-2.3°C
'20 T T T T T
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Czy ludzkos¢ moze cos zmienic?

e Casus dziury ozonowej
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Czy ludzkos¢ moze cos zmienic?

e Casus dziury ozonowej
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Co mowig nam oceany o globalnym ociepleniu — historia prawdziwa
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Rafy koralowe zajmujg powierzchnie 260,000 - 600,000 km?, to
mniej niz 0.1% powierzchni ziemi, lub 0.2% powierzchni oceanéow.
@ Odpowiadajg jednak za okoto 90% bioréznorodnosci oceandéw.
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Rafy koralowe — rola ekologiczna

Ochrona przybrzeznej strefy Igdu przed nadmiernga erozja
Nazwa ,rafa” oznacza zbiorowisko tysiecy gatunkow tworzacych
unikatowy ekosystem w oceanach

Wiek raf szacuje sie na 5 do 10 000 lat (Australia)

Rafy poprawiajg jakos¢ wad (filtracja)

90% energii na rafach pochodzi ze storica (fotosynteza).

Rafy to miejsce rozrodu i zerowania wielu gatunkéow zwierzat




Bledniecie, bielenie raf (bleaching)

* CO, pochtaniany przez oceany obniza
ich pH

e W ostatnich 50 latach pH oceandw
spadfo z 8.2 do 8.1 czyli nastgpit 30%
wzrost kwasowosci

* W pH ponizej 8.0 rozrod wielu
gatunkow a takze asymilacja wapnia jest
nieomal niemozliwa

* pH oceandow jest zblizone do pH wad
ptodowych (okoto 8) — wszyscy rodzimy
sie z oceanu!

e Smier¢ raf = émieré okoto 90%
bioroznorodnosci oceandw
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Ksiezyc — biologiczny zegar korali
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Tarto koralowcéw — mass spawning
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Ptapka na gamety koralowcéw — polska mysl technologiczna
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Zbieranie gamet koralowcow
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Plemniki kogalowcéw — uruchamianie ekstremalnych ptywakow

Sperm of the coral
in action

9%} B t

80t
g
:\ m 7
= S0
é 40
- 30 L
20
10t

ASW ASW  Na-free Na-free

+NH4Cl  ASW ASW
+ NH4Cl
‘ ert Food Morita M, Nishikawa A, Nakajima A, Iguchi A, Sakai K, et al. (2006) Eggs regulate sperm flagellar motility initiation,
chemotaxis and inhibition in the coral Acropora digitifera, A. gemmifera and A. tenuis. J Exp Biol 209: 4574—-4579



Chemotaksja a samotnosc¢ plemnika w oceanie

- O—
dS (1) Initiation of flagellar motility
s : sperm swam a circular path.
R (An increase in [pH];)
(2) Sperm approached the egg

: sperm swam straight forward.

(A decrease in [Ca®*])
<I9Y,
(3) Suppression of flagellar motility
: flagellar motility was stopped

/ w (A decrease in [pH];)

S 4 b

Plemniki koralowcéw wciggu swego
2 zycia przeptywajg okoto 1cm

Fig. 5. Schema of flagellar motility regulation in sperm of Acropora digitifera, A. gemmifera and
A. tenuis.

EIt = d Morita M, Nishikawa A, Nakajima A, Iguchi A, Sakai K, et al. (2006) Eggs regulate sperm flagellar motility initiation,
OOC hemotaxis and inhibition in the coral Acropora digitifera, A. gemmifera and A. tenuis. J Exp Biol 209: 4574—4579



Kriokonserwacja — polowy zestaw programowalny
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* Kriokonserwacja — przygotowywanie stomek

@ Foou



* Kriokonserwacja — mrozenie




* Kriokonserwacja — pakowanie stomek




Kriokonserwacja — poszukiwania odpowiedniego krioprotektora

100-
Bl ASW
) = 0.9 Sucrose
S 801
9
E 1. Control
60-
5 2. No cryoprotectants
= 3. DMF 5%
N 40 4. DMF 10%
= 5. DMF 15%
Q@ 20 6. DMA 5%
t 7. DMA 10%
0 8. DMA 15%
) (0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 9. Metanol 5%

10. Metanol 10%
eit ) Foo Treatment 11. Metanol 15%



Najbardziej perspektywiczny sposob mrozenia plemnikow koralowcow

40
30

20 52°C/min 32°C/min 22°C/min

55°C/min

—1.5M Trial1

Ice crystals formation ——0.9M+20%Met Trial7

Temperature (°C)
o
o

-90 100,

Fertilization (%)

"C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-150 Trials

Time (sec.) Acropora digitifera
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Ohki S, Morita M, Kitanobo S, Kowalska AA, Kowalski RK (2014) Cryopreservation of Acropora digitifera sperm with
use of sucrose and methanol based solution. Cryobiology 69:134-139



Wptyw koncentracji plemnikéw w stomce i czasu inkubacji
na efekty kriokonserwacji

( eit ) Food

Sperm motility (%)

100

Incubated 2h (1M/10%)

R%=0.4871
P=0.0026

50 100 150
Sperm concentration in straws
(min mi™)

Sperm motility (%)

100

80+

60 -

40 -

20+

Incubated 2h (1.5M/10%)

R%=0.6747
P<0.0001

50 100 150
Sperm concentration in straws
(min mi™)



Wptyw rozrzedzenia plemnikow przed kriokonserwacjg
na efekty zaptodnienia

1004 A 1004 A

= Incubated 2h (1M/10%) - Incubated 2h (1.5M/10%)

;’ 80 -+ ;" 80+

~ 60 T _  AB =~ 60-

= - c B

§ 40 § 40 - B'E

N N

= == B = s—

£ 20 -t E £ 204 BC

[}] B @ =

"o — - == e
Control 0.25:1 0.5:1 1:1 1.2 Control 0.25:1 0.5:1 1:1 1.2

Dilution rate Dilution rate
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Skumulowany efekt koncentracji plemnikow na powodzenie
procesu kriokonserwacji — na przyktadzie A. florida

3

Sperm samples were diluted to
desired mean sperm
concentrations.

S

Cryopreserved with use of same
protocol.

Sperm motility (%)
8 &

[ =]

1 I 1 1

® o A A
T ™ T i
) K 20 28

. v NN
eit ) Food . _
Initial sperm concentrations



Praktyczne zastosowanie kriokonserwacji plemnikow koralowcow

Acropora digitifera | crpora sIo. 1
2012 — ——
] | | | | ] | | | >
I 1 [l IV V VI VII VI IX X Xl Xl
2013 —— —

>
I I I I I I I I I I I I

I [l 11 IV Vv VI Vil VI IX X Xl XII
t Shun Ohki, Radoslaw K. Kowalski, Seiya Kitanobo, Masaya Morita, 2015, Changes in spawning time led to the speciation of
el Food ) o ) : o -
the broadcast spawning corals Acropora digitifera and the cryptic species Acropora sp. 1 with similar gamete recognition
systems. Coral Reef, DOl 10.1007/s00338-015-1337-4



* Praktyczne zastosowanie kriokonserwacji plemnikow koralowcow
Acropora digitifera & Acropora sp. 1

Acroporasp.1 (b)

TG g " 2
. - ke
<

6 ¢ Q ¢ O ® O W Acropora digitifera (Sesoko)
Y W Acropora digitifera (Oku)
§ 4 Acropora sp. 1 (Sesoko)
Q
by
2}
Acropora digitifera ' June July August
(©) @ © [
Axial corallite Ry —_ =i - E o —
Eun . Bax I — o
Length £ E g o :II b
S o '5°°' b o 4 s
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vy digitifera Acroporasp.1 A.digitifera Acropora sp. 1 A. digitifera Acropora sp. 1

the broadcast spawning corals Acropora digitifera and the cryptic species Acropora sp. 1 with similar gamete recognition

(ert Food Shun Ohki, Radoslaw K. Kowalski, Seiya Kitanobo, Masaya Morita, 2015, Changes in spawning time led to the speciation of
systems. Coral Reef, DOl 10.1007/s00338-015-1337-4
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Genetyczny dystans A. digitifera i A. SP1

(a)

UPGMA tree constructed from the P-

Acropora digitifera

distances among six sympatric and Acropora spl
Acropora species. A 500-replication
bootstrap test was conducted. The 28
tree was constructed using MEGA 6. 44
——— et Acropora hyvacinthus and Acropora cyvtherea
33 - 93 . .
— 19 -l Acropora palmata and Acropora cervicornis
16 —* Acropora hyacinthus and Acropora cytherea
23
” et cropora flovida
A.cvtherea AY083843.1 JA.cytherea
;‘ Acropora tenuis and Acropora donei
100
I I I I I I
0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00

the broadcast spawning corals Acropora digitifera and the cryptic species Acropora sp. 1 with similar gamete recognition

(ert Food Shun Ohki, Radoslaw K. Kowalski, Seiya Kitanobo, Masaya Morita, 2015, Changes in spawning time led to the speciation of
systems. Coral Reef, DOl 10.1007/s00338-015-1337-4



* Praktyczne zastosowanie kriokonserwacji plemnikow koralowcow
Acropora digitifera i A. sp. 1 -

(a) (b)
1000 4 1060
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Gl 4 o
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t Shun Ohki, Radoslaw K. Kowalski, Seiya Kitanobo, Masaya Morita, 2015, Changes in spawning time led to the speciation of
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the broadcast spawning corals Acropora digitifera and the cryptic species Acropora sp. 1 with similar gamete recognition

systems. Coral Reef, DOl 10.1007/s00338-015-1337-4



Dalsze pytania dotyczgce hybryd A. digitifera i A. SP1

* Morfologia hybryd obukierunkowych
* Ptodnosc hybryd
* Odpornosc hybryd na pH i wysokg temperature
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Gatunki zabezpieczone dotychczas w banku genow

Acropora digitifera
Acropora SP1
Acropora florida
Acropora hyacyntus
Acropora intermedia
Acropora tennuis
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Akwakultura na srodlgdziu
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Co globalne ocieplenie oznacza dla rybactwa srodlgdowego?

Nie wszystkie negatywne zjawiska na ocenach zle wptywaja na ryby srodlgdowe
Ryby stodkowodne odporne sg na szerokie spektrum pH — zakwaszanie im nie szkodzi w takim
stopniu jak rybom morskim

Negatywnie na ciggtos¢ hodowli i jej bezpieczenstwo wptywac mogg okresowe susze i powodzie

Negatywny wptyw moze takze mie¢ mniejsze pozyskiwanie ryb paszowych z oceandéw —
ograniczenie w produkcji ryb drapieznych na srodladziu
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Dlaczego warto rozwijac¢ akwakulture?

r4CA A L
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Rybactwo srédlgdowe — wptyw zmian klimatycznych

Pozytywy Negatywy

* Cieplejsze wody — szybsze tempo produkgji * Ograniczone mozliwosci produkcji ryb zimnolubnych

* Przesuniecie sie na potnoc granicy wystepowania  ° Ograniczenie wystepowania gatunkow zimnolubnych
gatunkow cieptolubnych na ich potudniowych granicach

* Mozliwos¢ produkcji nowych cieptolubnych * Niebezpieczenstwo rozprzestrzenienia sie gatunkow
gatunkow nienatywnych (amur, totpyga, karp)

* Mozliwos¢ wystgpienia nowych chorob potgczona z
wiekszg zjadliwoscig dotychczas wystepujacych
patogenow
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,Nowe” gatunki w akwakulturze

Targeted disruption of sp7 and myostatin
with CRISPR-Cas9 results in severe bone
defects and more muscular cells in
common carp

Zhaomin Zhong, Pengfei Niu, Mingyong Wang, Guodong Huang, Shuhao Xu, Yi Sun, Xiaona Xu, Yi

Tt
= oa
o2

Hou, Xiaowen Sun, Yilin Yan & Han '.--.'a".g

sp7a-CRISPR

Inter-m

’ LR
M WT sP7a-CRISPR WT sp7a-CRISPR
s s ' WT sequence | CGGCTCCTGCGAAC

:GGCGGCTCCTGCGAAC (-7bpx3)
GGCGGCTCCTGCGAAC (-4bpx2)
,GCGGCTCCTGCGAAC (-2bp)
;GCGGCTCCTGCGAAC (-3bp)

Mutated
sequence




Recyrkulacja jedyng sensowng przysztoscig rybactwa

* Systemy recyrkulacji pozwalajg uniezaleznic sie od warunkdw sSrodowiska

Mozliwos¢ produkcji w uktadach wspotzaleznych — ciepto i zimnolubnych ryb

Petna kontrola nad wptywem na srodowisko

Petna kontrola nad finalng jakoscig produktu

... petne rece roboty(ki)...
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; Doptyw swiezej wody
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