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Wstep

Niniejsze opracowanie to kolejne uaktualnie-
nie informacji o Instytucie. Jak zawsze przy takiej
okazji konieczne jest odwotanie sie do przeszto-
sci. Od samego poczatku Instytut rozwija sie w
imponujacym tempie. Ci ktérzy go tworzyli i po-
czatkowo nim kierowali, w tej chwili przekazuja
stery kolejnej generacji. Bez ich wiary w powo-
dzenie, wydawatoby sie karkotomnego przed-
siewziecia jakim jest powotanie nowej jednostki
naukowej,niebytobynaszegolnstytutu.Zpierwot-
nego Centrum Agrotechnologii i Weterynarii PAN
w Olsztynie, sktadajacego sie z kilkuosobowej
grupy entuzjastéw i pieczatki mamy dzisiaj Insty-
tut zatrudniajacy ponad 170 os6b i prowadzimy
dziatalnos¢ na niemal 6 tys. metrach kwadrato-
wych. Nie sposéb tutaj nie wymieni¢ z imienia
jego zatozycieli i pierwszych kierujacych dzia-
talnoscia Instytutu jak Prof. Haliny Koztowskiej,
Prof. Tadeusza Krzymowskiego i Prof. Antoniego
Rutkowskiego oraz poézniejszego wieloletniego
dyrektora Prof. Adama Ziecika. Jezeli doda¢ do
tego zaangazowanie mtodych i ambitnych pra-
cownikéw nauki oraz nieodtaczng rozlegta wspot-
prace miedzynarodowa to fundament dzisiejszej
wysokiej pozycji Instytutu nie ma tajemnic.

Jeszcze nie tak dawno, z okazji 15-lecia Insty-
tutu, pisaliSmy z dumg z pozycji krajowego lidera
nauk rolniczych, ze prace publikowane przez In-
stytut cytowane s3 200 razy rocznie. Dzisiaj, po
niespetna 10 latach, takimi osiggnieciami legity-
muje sie kilku lideréw Instytutu. Bo w liderach po-
trafiagcych pociggnac za sobg innych, tak jak zrobi-
li to jego zatozyciele, tkwi obecna sita Instytutu.

Wysoki poziom i aktualnos¢ prowadzonych
badan oraz umiejetnos¢ wyprzedzania trendéw
w nauce to kolejna tajemnica naszego sukcesu.
Oczywiscie ma to i z pewnoscia nadal bedzie mia-
to wptyw na priorytetowe kierunki badan, ktére
dzisiaj dotycza:

* poznania prawidtowego przebiegu procesow
zachodzacych w uktadzie rozrodczym;
wyjasnienia przyczyn nieptodnosci cztowieka
i zaburzen rozrodu zwierzat, w tym wczesnej
zamieralnosci zarodkow;
wprowadzenia nowych technik terapeutycz-
nych, metod biotechniki i biotechnologii roz-
rodu w celu zapobiegania i leczenia nieptod-
nosci, ochrony bioréznorodnosci produkg;ji
zwierzecej i wybranych gatunkéw zwierzat;
doskonalenia zywnosci i zywienia dla zacho-
wania komfortu zycia cztowieka;

rozpoznania mechanizméw oddziatywania
zywnosci i srodowiska w profilaktyce alergii,
otytosci, cukrzycy typu 2 i innych zaburzen
dietozaleznych;

wdrozenia badan naukowych i prac rozwojo-
wych stuzacych poprawie prozdrowotnej war-
tosci zywnosci.

Jasno z nich widac, ze kierunki badan prowa-
dzonych w Instytucie ulegty ewolucji i w poréw-
naniu z poczatkami jego dziatalnosci poszerzyty
sie a 0 obszar okreslany jako zdrowie i jakos¢ zycia
cztowieka.

Doskonatosé prowadzonych badan w dwoch
podstawowych obszarach dziatalnosci Instytutu:
rozrodu zwierzat oraz nauk o zywnosci zostata
uznana na poziomie krajowym i europejskim oraz
potwierdzona nadaniem Instytutowi statusu
Centrum Doskonatosci dla obu tych kierunkéw.

Instytut, oprécz pracownikéw tworzacych jego
trzon, to réwniez infrastruktura umozliwiajaca
prowadzenie badan na niekwestionowanie naj-
wyzszym poziomie. Jest to szczegblnie powazny
argument przy ubieganiu sie o Srodki na projekty
badawcze, nawigzywaniu wspoétpracy z jednost-
kami naukowymi czy ostatnio rozwijanej wspét-
pracy z przedsiebiorcami. Ostatnie lata s3 w tym
wzgledzie wyjatkowo pomysine. Dzieki posiada-
nym kompetencjom w skutecznym ubieganiu sie
o srodki na ten cel z r6znych zrodet, nasze zaple-
cze badawcze zostato powaznie doinwestowa-
ne, i w tej chwili mozna bez przesady stwierdzi¢
ze doréwnuje poziomowi podobnych europejskich
jednostek naukowych. Jestem pewien, ze mozna
bedzie to dostrzec po zapoznaniu sie z tym infor-
matorem.

Dyrektor
Prof. dr hab. Mariusz K. Piskuta

Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badari Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie




1988 - powotanie Centrum Agrotechnologii
i Weterynarii Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie
z dwoma Zaktadami:

+  Podstaw Technologii Zywnosci,

* Endokrynologii Rozrodu Zwierzat;

1992 - zmiana struktury organizacyjnej - powota-
nie dwéch Oddziatéw:

+ Nauki o Zywnosci,

» Endokrynologii i Patofizjologii Rozrodu;

1994 - uzyskanie uprawniefn do nadawania stop-
nia doktora nauk rolniczych w zakresie:

+ Technologii Zywnosci i Zywienia,

»  Zootechniki;

1995 - zmiana statusu placéwki - przeksztatcenie

N asza h i Sto ri a w Instytut Rozrodu Zwierzat i Badah Zywnosci

Polskiej Akademii Nauk;

1998 - oddanie do uzytku budynku laboratoryjne-
go Oddziatu Nauki o Zywnosci przy ul. Tuwima 10;

1999 - uzyskanie uprawnien do nadawania stop-
nia doktora habilitowanego w zakresie:

+ Technologii Zywnosci i Zywienia,

e Zootechniki;

2000 - zakonczenie dziatalnosci naukowo-ba-
dawczej Zaktadu Endokrynologii Rozwojowej i
Eksperymentalnej w Poznaniu oraz Zaktadu Sen-
sorycznej Analizy Zywnosci w Warszawie;

2001 - uzyskanie przez Oddziat Nauki o Zywnosci
w konkursie Unii Europejskiej statusu ,,Centrum
Doskonatosci” w zakresie ZYWNOSC a ZDROWIE;

2002 - uzyskanie przez Oddziat Endokrynologii
i Patofizjologii Rozrodu statusu ,Centrum Dosko-
natosci” w zakresie ROZRODU ZWIERZAT;

2007 - oddanie do uzytku budynku laboratoryjne-
go Oddziatu Endokrynologii i Patofizjologii Rozro-
du przy ul. Bydgoskiej 7;

2008 - zmiana struktury organizacyjnej - reorga-
nizacja zaktadéw poprzez czesciowe ich potacze-

! . . f nie, powotanie nowych pracowni:
_ .h'," % L2y : . +  0Oddziat Nauk o Zywnosci,
- 'N). |" . : i ) i » 0Oddziat Biologii Rozrodu;
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2010 - utworzenie dwoéch pozamiejscowych Za-
ktadéw Instytutu w Biatymstoku o profilu me-
dycznym:

»  Zaktad Profilaktyki Choréb Metabolicznych,

»  Zaktad Biologii i Patologii Rozrodu Cztowieka;

2010 - rozpoczecie realizacji projektu REFRESH
»0dblokowanie potencjatu Instytutu Rozrodu

Zwierzat i Badan Zywnosci dla wzmocnienia inte-
gracji z Europejska Przestrzenig Badawczg i Roz-
woju Regionu”;

2013 - 25 - lecie Instytutu.

Instytutem kierowali:

prof. dr hab. Tadeusz KRZYMOWSKI, cz+. rzecz. PaN (1988 - 1397)
prof. dr hab. Halina KOZ£OWSKA (1397 - 2000)

prof. dr hab. Adam ). ZIECIK (2000 - 2004; 2004 - 2008; 2008 - 2012)

Funkcje zastepcow dyrektora

ds. naukowych petnili:

prof. dr hab. Halina KOZELOWSKA (988 - 1997)

prof. dr hab. Adam ZIECIK (1992 - 1995, 1998 - 2000)

prof. dr hab. Jan KOTWICA (1935 - 1998)

prof. dr hab. Henryk KOSTYRA (1997 - 2004)

prof. dr hab. Jan GLOGOWSKI (2000 - 2004)

prof. dr hab. J6zef FORNAL (2004 - 2007)

prof. dr. hab. Dariusz SKARZYNSKI (2004 - 2008, 2008 - 2012)
prof. dr hab. Mariusz PISKULA (2008 - 2012)

Radzie Naukowej przewodniczyli:

pl’Of. dr Antoni RUTKOWSKl, czt. rzecz. PAN (1988 - 1998)
prof. dr hab. Tadeusz KRZYMOWSKI, cz+. rzecz. PAN (1993 - 2002)
prof. dr hab. Zbigniew SMIETANA (2003 - 2006)

prof. dr hab. Jan KOTWICA (2007 - 2010)

Zastepcami przewodniczacego

Rady Naukowej byli:

prof. dr hab. Adolf HORUBALA (1988 - 1338)

prof. dr hab. Tadeusz GARBULINSKI ¢9ss - 1396)

prof. dr hab. Wiestaw BARE) (1336 - 1398)

prof. dr hab. Jan KOTWICA (1999 - 2002; 2003 - 2006)

prof. dr Antoni RUTKOWSKI, czt. rzecz.paN (1399 - 2002)
prof. dr hab. Ryszard AMAROWICZ (2003 - 2006; 2007 - 2010)
prof. dr hab. Jadwiga PRZALA (007 - 2010)

Obecny sktad Kierownictwa Instytutu:

prof. dr hab. Mariusz K. PISKULA

- Dyrektor

dr hab. Barbara WROBLEWSKA, prof. nadzw.
- Zastepca dyrektora ds. naukowych

prof. dr hab. Dariusz SKARZYNSKI

- Zastepca dyrektora ds. naukowych

Radzie Naukowej przewodniczy:
prof. dr hab. Wtodzimierz BEDNARSKI

- czt. koresp. PAN

Zastepcami przewodniczacego sa:
prof. dr hab. Ryszard Amarowicz

- przewodniczacy Komisji Nauk o Zywnosci

prof. dr hab. Andrzej Ciereszko

- przewodniczacy Komisji Biologii Rozrodu
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0 nas - Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci

Misja Instytutu

Badania podstawowe i stosowane prowa-
dzone przez Instytut dotycza przede wszystkim
obszaréw zywnosci i zywienia, biologii rozrodu
oraz zdrowia cztowieka. Jednoczesnie podejmo-
wane s3 dziatania komplementarne obejmujace
ksztatcenie i rozwdéj kadry naukowej oraz bu-
dowanie wspotpracy pomiedzy nauka a prze-
mystem w ramach wdrazania efektéow badan.
Interdyscyplinarny zespé+t pracownikéw sktada sie
ze 140 naukowcow i 30 doktorantéw pracujacych
w 12 zaktadach, 5 laboratoriach i 5 pracowniach
zintegrowanych. Dziatalnos¢ pracownikéw In-
stytutu skupia sie na rozwigzaniu problemoéw
0 znaczeniu regionalnym jak réwniez globalnym
w zakresie:

Jakosci i bezpieczeristwa zywnosci - poprzez
badanie wzajemnych interakcji pomiedzy sktadni-
kami zywnosci a organizmem cztowieka; identy-
fikacje, ocene i wdrozenie strategii doskonalenia
wartosci odzywczych i prozdrowotnych zywnosci;
oraz rozpoznanie istoty, nastepstw i leczenia nie-
pozadanych reakcji organizmu na sktadniki zyw-
nosci - w tym nietolerancji, alergii i patogennosci;

Biologii rozrodu - poprzez prace badawcze nad
przyczynami nieptodnosci cztowieka i zaburze-
niami rozrodu zwierzat; wprowadzenie nowych
technik terapeutycznych i metod biotechnolo-
gicznych w celu zapobiegania i leczenia nieptod-
nosci; a takze opracowywanie narzedzi stuzacych
ochronie bior6znorodnosci produkcji zwierzecej
i wybranych gatunkoéw zwierzat zagrozonych wy-
ginieciemn;

Zdrowia - w odniesieniu do osiagniecia i utrzy-
mania wysokiego komfortu zycia cztowieka
z naciskiem na rozpoznanie mechanizméw od-
dziatywania zywnosci i Srodowiska w profilaktyce
otytosci, cukrzycy typu 2, alergii i innych choréb
dietozaleznych.

Szkolenie i rozw6j kadry naukowe;j

0Od poczatku swojej dziatalnosci Instytut jest
wychowawcy, gtownie za sprawg programow
doktoranckich i stazéw zagranicznych, wysoko
wykwalifikowanej kadry naukowej dla jednostek
naukowych oraz B+R zwigzanych z zywnoscig,
biologia rozrodu i zdrowiem. Prowadzone przez
Instytut studia doktoranckie majg na celu umoz-
liwienie mtodym naukowcom skuteczna realiza-
cje wtasnych projektow badawczych oraz prze-
kazanie im interdyscyplinarnej wiedzy, kluczowej

0.

przy podejmowaniu kolejnych wyzwan stawia-
nych przed dziedzing nauk o zyciu. Partnerstwa
utworzone z wiodacymi osrodkami naukowymi
w catej Europie pozwalaja na staze naukowe
i stanowig doskonatg forme wymiany know-how.
System szkolen oparty na wspoétpracy z czoto-
wymi jednostkami badawczymi przyczynia sie
do zwiekszenia kwalifikacji zawodowych pracow-
nikéw nauki, a takze sprzyja rozwinieciu wspadl-
nych obszaréw zainteresowan, ktérych efektem
s3 miedzynarodowe projekty badawcze.

Nauka

Badania prowadzone w IRZiBZ dotycza:

« oceny sktadnikéw zywnosci i ich oddziatywa-
nia z organizmem cztowieka;

* wptywu sktadnikéw odzywczych i nieodzyw-
czych na wtasciwosci sensoryczne i funkcjo-
nalne zywnosci, jej bezpieczenstwo, jakosc
i funkcje prozdrowotne;

* oddziatywania czynnikéw genetycznych, epi-
genetycznych i srodowiskowych, w tym zy-
wienia, temperatury otoczenia i zanieczysz-
czenia srodowiska na regulacje procesow
fizjologicznych i probiote przewodu pokarmo-
wego;

+ alergennych i immunogennych wtasciwosci
naturalnej i modyfikowanej zywnosci;

* patogenezy zaburzen uktadu rodnego, w tym
stanoéw zapalnych i proceséw degeneracyj-
nych u ludzi i zwierzat;

* biochemii i biotechnologii rozrodu zwierzat
domowych i dzikozyjacych, w tym rodzimych
ras zwierzat domowych oraz wybranych ga-
tunkéw ryb i ptakow;

* hormonanych, immuno-endokrynnych, ner-
wowych i naczyniowych regulacji cyklu jajni-
kowego oraz mechanizméw kontrolujgcych
interakcje pomiedzy gametami, zarodkiem
a organizmem matki.

Wspoétpraca z przemystem

Jednym z kierunkéw rozwoju Instytutu jest
transfer rezultatéw badan i wykorzystanie ich
efektéw przez wszystkie podmioty zaintereso-
wane ich wdrozeniem. W ramach wspotpracy
z instytucjami zewnetrznymi prowadzone s3 licz-
ne spotkania brokerskie, seminaria tematyczne,
warsztaty i konferencje. Rezultatem wspotpracy
i warsztatéw pomiedzy naukowcami a sektorem
biznesowym jest budowa platformy wymiany

wiedzy i doswiadczen, stuzaca wspdétdziataniu
w partnerstwie i dostarczaniu indywidualnych
rozwigzan. RéwnoczesSnie Instytut nawigzuje sze-
roki dialog z instytucjami, organizacjami i innymi
podmiotami, ktore odpowiadaja za dyspozycje
srodkéw przeznaczonych na realizacje badan.

W zakresie prowadzonej dziatalnosci Instytut
posiada w swojej ofercie szereg ustug. Do klu-
czowych nalezy kompleksowa analiza surowcow
i produktéw oraz ocena wptywu proceséw tech-
nologicznych i przechowywania na jakos¢, bez-
pieczenstwo i atrakcyjnos¢ zywnosci. Pracownicy
Instytutu wykonuja konsumenckie i analityczne
badania sensoryczne, benchmarking surowcéw
i produktéw zywnosciowych, mapowanie prefe-
rencji klientow - badanie motywacji i zachowan
klientow. Grupy badaczy poszukuja nowych, al-
ternatywnych metod leczenia zaburzen w rozro-
dzie i hodowli. Dzieki badaniom realizowanym
w Instytucie mozliwe jest wykonanie kriokonser-
wacji nasienia zwierzat i ryb, co daje mozliwosc
ochrony gatunkoéw zagrozonych i zachowania bio-
réznorodnosci.

Udziat w socjo - ekonomicznym regionu
Warmii i Mazur

Warmia i Mazury, region w ktérym usytu-
owany jest Instytut to jeden z najstabiej ekono-
micznie rozwinietych obszaréw naszego kraju.
Charakteryzuje sie wysokim bezrobociem, niskim
udziatem dziatan proinnowacyjnych w gospodar-
ce regionu oraz staba infrastrukturga transpor-
towa. Dostrzegajac te problemy, ale takze duzy
potencjat przedsiebiorstw rolno-spozywczych,
Instytut wykorzystuje krajowe i regionalne fundu-
sze w celu prowadzenia projektéw wptywajacych
na réwnowage spoteczng i ekonomiczng War-

REFRESH- czyli odSwiezanie potencjatu badawczego

mii i Mazur. Projekt “Regionalne Centrum Badan
i Transferu Wiedzy ZYWNOSC DLA ZDROWIA”
przyczynia sie do zwiekszania konkurencyjnosci
regionalnej gospodarki poprzez tworzenie wyso-
ko-specjalistycznego zaplecza badawczego. Taka
infrastruktura pozwoli na prowadzenie innowa-
cyjnych badan i zapewni skuteczny transfer wy-
nikéw badan do przemystu. Seminaria naukowe
projektu REFRESH pt. “Wiedza | Rozwoj Regio-
nu” (WIRR) popularyzuja badania prowadzone
w Instytucie i wspieraja budowe dialogu pomie-
dzy nauka, przemystem, administracja lokalna
i spoteczenstwem. Projekt ,,Oficer £acznikowy”
odzwierciedla silne zaangazowanie Instytutu
w rozwoj innowacji i technologii w regionie po-
przez budowanie trwatego partnerstwa z przed-
siebiorcami. Ma to zapewnic im szeroka pomoc
merytoryczng w celu petnego wykorzystania
mozliwosci, ktore niesie rynek.

Zywienie i srodowisko
dla zapewnienia
wysokiej jakosci zycia

Ksztattowanie

funkgji zdrowotnych,
jakosci i bezpieczenstwa
Zywnosci

Komisja Europejska docenita wiodaca w kraju pozycje Instytutu w dziedzinie nauk rolniczych
i powierzyta mu realizacje wartego ponad 3,5 min euro projektu “REFRESH- Odblokowanie potencjatu
IRZiBZ dla wzmocnienia integracji z Europejska Przestrzenia Badawcza i rozwoju regionu”.

Projekt REFRESH zaktada wdrozenie nowej strategii rozwoju Instytutu, ktéra opiera sie na
inwestowaniu w obszary badan obejmujace BIOROZNORODNOSC, ZYWNOSC i ZDROWIE. Projekt dazy
przede wszystkim do odblokowania drzemigcego w Instytucie potencjatu naukowego poprzez zakup
unikatowej aparatury, zatrudnienie najwyzszej klasy ekspertéw, specjalistyczne staze pracownikéw
Instytutu u partneréw bedacych wiodacymi osrodkami badawczymi Europy, a takze poprzez wsparcie
organizacji miedzynarodowych warsztatéw i konferencji.

Po zakonczeniu realizacji projektu Instytut stanie sie pomostem w wymianie wiedzy pomiedzy
przedstawicielami samorzadu lokalnego, sektorem przemystu rolno-spozywczego i ogétem
spoteczenstwa, a takze aktywnym uczestnikiem dziatan na rzecz spoteczno-ekonomicznego rozwoju

regionu Warmii i Mazur.

O



Oddziat Biologii Rozrodu

Zaktad Mechanizmow Dziatania Hormonow

Oddziat Biologii Rozrodu
ul. Bydgoska 7, 10-243 Olsztyn

Kierownik
dr hab. Agnieszka Blitek, prof. nadzw.

Profesorowie
prof. dr hab. Adam ). Ziecik
dr hab. Aneta Andronowska, prof. nadzw.

Adiunkci
dr Agnieszka Wactawik

Asystenci
dr Marcin Chrusciel

St. specjalisci
mgr Katarzyna Gromadzka-Hliwa
mgr Jan Ktos
mgr Benigna Szerejko
dr hab. Zbigniew Lipiaski

St. technik
Jadwiga Sutek

Ogolny profil badan

Gtéwnym celem badan prowadzonych obecnie
w Zaktadzie Mechanizmdéw Dziatania Hormonéw
jest poznanie wzajemnych interakcji pomiedzy
zarodkiem a macica w okresie tzw. matczynego
rozpoznania cigzy i podczas implantacji, a takze
okreSlenie czynnikéw wptywajacych na rozwdj
i zywotnos¢ zarodkéw Swini. Najwiekszg smier-
telnos¢ zarodkéw sSwini obserwuje sie do 30.
dnia cigzy. W tym okresie zachodza niezwykle
istotne dla ustanowienia cigzy procesy, takie jak:
migracja zarodkéw w macicy, intensywny rozwoj
zarodka, proces matczynego rozpoznania cigzy,
przyleganie trofoblastu do btony Sluzowej maci-
cy i tworzenie tozyska. Przyczyny zaktocen im-
plantacji badz nieprawidtowego przebiegu cigzy
lezg zaréwno po stronie zarodka (uwarunkowania
genetyczne, brak lub staby sygnat zarodkowy),
jak i macicy (endometrium nie osiggneto stanu
~receptywnego”). Stad, kluczowe znaczenie dla
ustanowienia cigzy ma zsynchronizowanie roz-
woju zarodka z wtasciwym przygotowaniem ma-
cicy do implantacji. Nie bez znaczenia pozostaje
funkcjonowanie ciatka zéttego, ktére jest gtow-
nym zrédtem progesteronu - zasadniczego hor-
monu sprzyjajacego ustanowieniu cigzy u swini.
Jedna z przyczyn obumierania zarodkoéw i ptodow
ok. 40-50 dnia cigzy moze by¢ tzw. niedomoga
lutealna polegajaca na niedostatecznej funkg;ji
ciatek zottych. Ponadto, podawanie egzogen-
nych hormonéw w celu przyspieszania dojrzato-
sci ptciowej i/lub regulacji cykli rujowych czesto
wykorzystywane w produkcji trzody chlewnej, jak
rowniez podczas stosowania metod biotechnolo-
gicznych w rozrodzie, moze wywiera¢ negatywy

Asystent w projekcie
mgr Marcelina topinska

Doktoranci
mgr Kamil Krawczynski
mgr Ewa Morawska-Pucinska
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wptyw na funkcje komérek uktadu rozrodczego
samicy oraz jakosc¢ zarodkow. Dlatego tez wyniki
prowadzonych w Zaktadzie badan mogg przyczy-
ni¢ sie do opracowania nowych strategii przygo-
towania zwierzat do rozrodu, jak réwniez do wy-
korzystania zwierzat gospodarskich jako modelu
w badaniach biomedycznych. Okreslenie i wyse-
lekcjonowanie markeréw biologicznych istotnych
dla osiggniecia stanu receptywnosci macicy moze
postuzy¢ do opracowania nowych metod selekg;ji
samic o wysokiej wydajnosci rozrodczej oraz wy-
pracowania strategii zapobiegajacych wczesno-
zarodkowej Smiertelnosci i poprawy wskaznikéw
uzytkowosci rozrodczej trzody chlewnej.

Aktualne badania
1. Wyjasnienie mechanizmu parakrynnego i au-
tokrynnego oddziatywania prostaglandyny

E2 (PGE2) oraz PGF2a na zarodek i btone $lu-
zowa macicy podczas wczesnej cigzy. Projekt
obejmuje tez wyjasnienie roli enzymoéw me-
tabolizmu prostaglandyn i receptorow pro-
staglandyn w procesie matczynego rozpozna-
nia cigzy i podczas implantacji;

OkresSlenie udziatu cytokin i morfogenow
w komunikacji zarodek-matka w okresie oko-
toimplatacyjnym u swini. Celem projektu jest
okreslenie molekularnych i komérkowych me-
chanizméw dziatania cytokin oraz wyjasnie-
nie czy w btonie $luzowej macicy Swini istnie-
ja funkcjonalne powigzania pomiedzy genami
WNT i HOXA10;

Badania nad wrazliwoscia luteolityczna cia-
tek zéttych, ktérych celem jest poznanie mo-
lekularnych mechanizméw zaangazowanych
w ten proces. Planuje sie zdefiniowanie okre-
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su i sposobu odwrécenia regresji ciatka zét-
tego in vitro, a tym samym zaprogramowanie
mozliwosci przedtuzenia funkcji ciatka zétte-
go in vivo. Wyniki badan moga zosta¢ wyko-
rzystane do opracowania metod przeciwdzia-
tania niedomodze lutealnej obserwowanej
u tego gatunku;

Okreslenie roli prostacykliny i jej receptorow
w dialogu zarodek-matka we wczesnej cigzy u
swini. Celem projektu jest kompleksowa ana-
liza czynnikéw regulujacych synteze prosta-
cykliny w endometrium, zarodkach i ciatkach
z6ttych oraz okreslenie roli PGI2 we wzajem-
nych interakcjach zarodek-matka;

Okreslenie wptywu superowulacji na system
VEGF-receptor w jajowodzie w pierwszych
dniach po zaptodnieniu;

Opracowanie nowej metody zmniejszenia

Smiertelnosci zarodkéw u Swini poprzez
wzmocnienie funkcji ciatek z6ttych i zapobie-
ganie ich przedwczesnej regresji. Celem pro-
jektu jest okreslenie sktadu i optymalnego
terminu podawania preparatéw imitujacych
sygnaty wysytane przez zarodek. Preparaty
te beda mogty znalez¢ zastosowanie na fer-
mach trzody chlewnej oraz po zabiegach prze-
noszenia zarodkow.

Najwazniejsze osiagniecia

zsekwencjonowanie i charakterystyka cDNA
genow syntaz PGF i PGE2 oraz okreslenie pro-
filu ekspresji syntaz w endometrium i zarod-
kach swini;

wykazanie, ze naturalny sygnat zarodkowy u
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swini - estradiol oraz PGE2 zwiekszajg synte-
ze i uwalnianie PGE2 z btony Sluzowej macicy
oraz ekspresje receptoréw PGE2. Swiadczy to
o0 istnieniu mechanizmu autoamplifikacji wy-
dzielania PGE2 w endometrium, ktéry moze
zwiekszac stosunek zawartosci luteotropowej
PGE2 do luteolitycznej PGF2a podczas mat-
Czynego rozpoznania cigzy, a tym samym prze-
dtuzyc funkcje ciatka z6ttego w tym okresie;
wykazanie, iz gen HOXA10 ulega ekspresji
w btonie Sluzowej macicy swini w okresie
okotoimplantacyjnym, a czynnikami regulu-
jacymi jego ekspresje s3 steroidy jajnikowe
i produkty pochodzenia zarodkowego;
okreSlenie ekspresji czynnika wzrostu srdd-
btonka naczyn (VEGF) i jego receptorow w ma-
cicy swini w przebiegu cyklu i cigzy, sugerujacy
zaangazowanie tego systemu ligand-receptor
w procesie implantacji oraz rozwoju tozyska.
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Zaktad Immunologii i Patologii Rozrodu

Oddziat Biologii Rozrodu
ul. Bydgoska 7, 10-243 Olsztyn

Ogolny profil badan

Gtéwne cele naukowo-badawcze Zaktadu
Immunologii i Patologii Rozrodu to wyjasnienie:
(1) immuno-endokrynnych i molekularnych me-
chanizmoéw zaangazowanych w regulacje cyklu
jajnikowego, cigzy i porodu u zwierzat gospo-
darskich (krowa, klacz, $winia), towarzyszacych
cztowiekowi i u dziko zyjacych (kotowanych),
(2) immuno-endokrynnych mechanizméw kon-
trolujacych  komunikacje zarodek-matka we
wczesnym okresie cigzy u zwierzat, na poziomie
komérkowym, receptorowym, molekularnym,
(3) zmian immuno-endokrynnych i neurologicz-
nych towarzyszacych powstaniu i rozwojowi sta-
néw patologicznych (stany zapalne, zwyrodnie-
nia, nowotworzenie) w narzadach rodnych samic
oraz w gruczole mlekowym zwierzat, (4) udziatu
Kierownik obwodowego uktadu nerwowego oraz uktadu
prof. dr hab. n. wet. Dariusz ]. Skarzynski odpornosciowego w patofizjologii zwyrodnienia
torbielowatego jajnika, (5) receptorowych, we-
wnatrzkomaérkowych, molekularnych mechani-
zmow dziatania hormondw, cytokin i innych sub-
stancji biologicznie czynnych mogacych znalezc
potencjalne wykorzystanie w regulacji cyklu i cig-
zy oraz profilaktyce i terapii okresu okotoporodo-

wego u zwierzat i ludzi.
Realizacja gtéwnych celéow naukowo-badaw-
czych pozwala na réwnolegte prowadzenie badan
aplikacyjnych, z nastepujacymi celami praktycz-
nymi: (1) wyjasnienie przyczyn wczesnej zamieral-
St. specjalisci nosci zarodkéw u zwierzat domowych, (2) wpro-
dr n. wet. Mamadou M. Bah wadzenie nowych technik terapeutycznych,
drinz. Katarzyna Jankowska biotechnologicznych i biotechnik w celu poprawy
wydajnosci rozrodu zwierzat domowych i towa-
Technolodzy rzyszacych cztowiekowi, (3) kreowanie nowych,
mer Karolina tukasik alternatywnych dla chemioterapii, strategii/pre-
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rodnego i gruczotu mlekowego (nowotworzenie,
stany zapalne), co moze pozwoli¢ na ograniczenie
powstawania szczepéw bakteryjnych opornych na
chemioterapeutyki, (4) kreowanie nowych metod
i strategii ograniczania rozrodu zwierzat stano-
wigcych zagrozenie sanitarno-epidemiologiczne
oraz zaburzajacych ekosystem (np. nieinwazyjna
kastracja farmakologiczna zwierzat miesozer-
nych, w tym liséw), (5) rozwdj biotechnik i bio-
technologii rozrodu w celu ochrony ras/gatunkéw
zagrozonych wyginieciem, w tym kotowatych.

Aktualne badania

1. Molekularne, komérkowe i immuno-endokryn-
ne mechanizmy zwtdéknienia btony Sluzowe;j
macicy: macica klaczy jako model badawczy;

2. Wptyw prostaglandyny F2a na wydzielanie i
dziatanie fibroblastycznego czynnika wzrostu
w ciatku zéttym krowy: udziat w regulacji an-
giogenezy i luteolizy;

3. Zaburzenia immuno-endokrynnych regulacji
ciatka zéttego jako potencjalna przyczyna
strat wczesnej cigzy u klaczy oraz zwierzat
towarzyszacych cztowiekowi;

4. \Wydzielanie i rola leukotrienéw w ekspery-
mentalnie indukowanych stanach zapalnych
macicy swini: badania in vitro i in vivo;

5. Czy tozysko kotki bierze udziat w utrzymaniu
homeostazy hormonalnej podczas cigzy?

6. Rola czynnika martwicy nowotworu-alfa w
patogenezie zespotu endometritis-pyometra
indukowanego lipopolisacharydem u kotek w
warunkach in vitro;

7. Adenomyosis u kréw: molekularny mecha-
nizm powstania i czynniki modyfikujace roz-
woj schorzenia;

8. Zewnatrzkomorkowe  putapki  neutrofili
(NETs) i cytokiny w btonie $luzowej macicy
klaczy: przyjaciele czy wrogowie?

Najwazniejsze osiggniecia

 tlenek azotu (NO) jest gtéwnym auto/parakryn-
nym mediatorem dziatania luteolitycznej pro-
staglandyny (PG)F2a oraz cytokin podczas regre-
sji ciatka zottego (CL) krowy i klaczy. NO hamuje
wydzielanie progesteronu (P4), stymuluje pro-
dukcje PG oraz indukuje apoptoze komérek CL;

* wykazanieiopisanie mechanizmu dziataniacy-
tokin (w tym, czynnika martwicy nowotworu-a,
interferonu-a, FAS-L) w regulacji funkcji wy-
dzielniczych CL oraz Sluzéwki macicy krowy,
klaczy i kotki. Opisanie udziatu interleukiny-1
aw luteotropowych mechanizmach wspieraja-
cych dziatanie sygnatu ptodowego - interfero-

nu-tau podczas wczesnej cigzy u krowy;
wykazanie roli kwasu lizofosfatydowego oraz leu-
kotrienéw w auto-, parakrynnych mechanizmach
regulacyjnych w jajniku i btonie Sluzowej macicy
krowy podczas cyklu jajnikowego i wczesnej cigzy;
opisanie komérkowych, enzymatycznych i
molekularnych mechanizméw dziatania cy-
tokin prozapalnych, NO i endotoksyny bakte-
ryjnej (LPS) w patogenezie stanéw zapalnych
btony sluzowej macicy Swini i krowy oraz gru-
czotu mlekowego krowy. W zapalnie zmienio-
nych tkankach dochodzi do modulacji wydzie-
lania PGE2, PGF2a oraz leukotrienéw;
wykazanie, ze w torbielowato zmienionych jajni-
kach Swin znacznemu wzrostowi liczby wtékien
noradrenergicznych oraz zawartosci katechola-
min towarzysza zmiany aktywnosci steroido-

gennej. Wzrost gestosci noradrenergicznych
wtdkien nerwowych zwigzany jest ze zwieksze-
niem ekspresji czynnika wzrostu nerwow.

Najwazniejsza aparatura badawcza

1.

Dwa stanowiska robocze do izolacji i hodowli
komorek: Komory z przeptywem laminarnym
(Thermo Scientific, Polon), Inkubatory CO,
(ThermoForma, Sanyo); wiréwki (MPW 350R,
MPW 223E), pompy perystaltyczne Mikro-
skopy odwracone (Olympus CKX41 - 2 szt), in-
kubatory z wytrzasaniem i taznie wodne (EB
TH15, 2 szt., Julabo SW23), Autoklaw Sanyo;
Stanowisko robocze do izolacji kwaséw nukle-
inowych: Komora z przeptywem laminarnym
(Holten), Wiréwki laboratoryjne; Aparat do
elektroforezy agarozowej (BIO-RAD Power-
Pac); UV Ttransilluminator WEALTEC; Termo-
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cykler BIO-RAD (M] Mini); Homogenizatory (ul-
tradZzwiekowy UP50H, TissueRuptor Qiagen);

3. Stanowisko robocze do Western blot: Aparat
do elektroforezy poliakryloamidowej (BIO- ring the early pregnancy in cattle? Journal of
-RAD PowerPac), Aparat do mokrego trans- Reproductive Immunology 93: 82-93.
feru (BIO-RAD PowerPac), Aparat do pét- 3. Kowalczyk-Zieba 1., Woclawek-Potocka 1., Pi-
suchego transferu (TE7ZOPWR Amersham skula M.K., Piotrowska-Tomala K.K., Bah M.M.,
Biosciences); System detekcji biatek (SNAP Siemieniuch M.)., Skarzynski D.J. (2011) Experi-
i.d. Millipore; RollMixer Chemland); mentally induced mastitis and metritis modu-

4, Stanowisko robocze do immunoenzymatycz- late soy bean derived isoflavone biotransforma-
nej analizy stezen hormonéw (ELISA): czyt- tion in dairy cows. Theriogenology 76: 1744-1755.
nik do mikroptytek ELISA (KHB), spektrofo- 4. Jana B., Koszykowska M., Czarzasta ). (201)
tometr do mikroptytek i kuwet (Multiscan Expression of nerve growth factor and its recep-
Spectrum Thermo Scientific); tors, TrkA and p75, in porcine ovaries. Journal of

5. Stanowisko robocze do immunoizotopowej ana- Reproduction and Development 57: 468-474.
lizy stezen hormondéw (RIA): Liczniki promienio- 5. Koszykowska M., Calka J., Ganko M., Jana B.
wania Beta i Gamma, wirdwki (Beckman); (2011) Long-term estradiol-17B administra-

6. Stanowisko robocze do morfometrycznej anali- tion reduces population of neurons in the
sympathetic chain ganglia supplying the ova-
ry in adult gilts. Experimental and Molecular
Pathology 91: 353-361.

6. Galvao A., Ramilo R., Skarzynski D.J., Lukasik K.,
Tramontano A., Mollo A., Mateus L., Ferreira-Dias
G. (2010) Is Fas/Fas Ligand System Involved in
Equine Corpus Luteum Functional Regression?
Biology of Reproduction 83(6): 901-908.

7. Korzekwa A.J., Bah M.M., Kurzynowski A., Lu-
kasik K., Groblewska A., Skarzynski D.J. (2010)
Leukotrienes modulate secretion of proge-
sterone and prostaglandins during the estro-
us cycle and early pregnancy in cattle: an in
vivo study. Reproduction 140 (5): 767-776.

8. Majewska M., Woclawek-Potocka 1., Bah
M.M., Hapunik J., Piotrowska K.K., Tasaki VY.,
Acosta T.J., Okuda K., Skarzynski D.. (2010) Is
interleukin-1a a luteotropic or luteolytic agent
in cattle? Reproduction 139 (3): 665-672.

Szostek A.Z., Siemieniuch M., Okuda K., Ska-
rzynski D.J. (2012) Is cortisol a modulator of
interferon-a action in the endometrium du-

9. Siemieniuch ].M., Bowolaksono A., Skarzynski D)., 10. Woclawek-Potocka I., Komiyama )., Saulnier-Bla-

zy krwi - Analizator hematologiczny Advia 2120i;

Okuda K. (2010) Ovarian steroids regulate prosta-
glandin secretion in the feline endometrium. Ani-

che ).S., Brzezicka E., Bah M.M., Okuda K., Ska-
rzynski D.J. (2009) Lysophosphatic acid modula-

7. Stanowisko robocze do immunochemicznej mal Reproduction Sciences 120 (1-4): 142-150. tes prostaglandin secretion in the bovine uterus
analizy krwi: Analizator chemiluminescencyj- . in vitro and in vivo. Reproduction 137 (1): 95-105.
ny IMMULITE®; cytokiny, prosta

8. Stanowisko robocze do analizy parametrow glandyny, leukotrleny, Wspétpraca miedzynarodowa

krytycznych i gazometrii krwi: Analizator bio-
chemiczny Rapidpoint 405.
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Badania prowadzone w Zaktadzie Fizjologii
i Toksykologii Rozrodu dotycza molekularnego
wptywu steroidéw na funkcje jajnika i macicy
krowy, oraz mechanizmu genotoksycznego od-
dziatywania czynnikéw Srodowiskowych (kse-
nobiotyki) i nieodzywczych sktadnikéw paszy
(fitoestrogeny) na czynno$¢ uktadu rodnego.
W szczegélnosci zas badania te obejmuja: (1)
regulacje steroidogenezy w ciatku zéttym (CL)
w trakcie cyklu rujowego i wczesnej cigzy, aw tym
(a) udziat izoform A (PRA) i B (PRB) receptora
progesteronu (P4) oraz ustalenie fragmentu se-
kwencji cDNA dla PRB, (b) mechanizm pozageno-
mowego wptywu P4 na czynnos¢ komarek ukta-
du rodnego krowy. Te ostatnie badania zmierzaja
do okreslenia (c) profilu ekspresji genéw i biatek
btonowych receptoréw P4: PGRMC1, PGRMC2,
SERBP1 oraz receptoréw jadrowych (PR) w bto-
nie Sluzowej i miesniowej macicy oraz w CL a po-
nadto (d) komérkowej lokalizacji biatek PGRMC(1,
SERBP1i PR w tkankach macicy i jajnika. A takze,
(2) mechanizm niekorzystnego wptywu chloorga-
nicznych zanieczyszczen Srodowiskowych na: (a)
funkcje wydzielnicza komoérek steroidogennych
jajnika, (b) wptyw tych zwigzkéw na prawidtowe
funkcjonowanie potaczen nabtonkowo-kosméw-
kowych tozyska krowy, (c) czynnosc sekrecyjna
i motoryczng macicy oraz jajowodu krowy pod-

Technik czas cyklu rujowego i pierwszego trymestru cigzy.
Beata Jarmicka Wyniki tych badan moga prowadzi¢ do poznania
przyczyn zaburzen w rozrodzie bydta na poziomie
molekularnym.

Kierownik
prof. dr hab. Jan Kotwica

Adiunkci
dr Robert Rekawiecki
dr wet. Jarostaw Mtynarczyk
dr Magdalena Duras
dr Michat Wrébel

Specjalisci
mgr Beata Czarkowska
mgr Beata Ustjanowska

Doktoranci
mgr Anna Ziétkowska

Studenci-magistranci
Pawet Bedziechowski
Marlena Grzeszczyk

Ll
Y F“,

Aktualne badania

1.

Identyfikacja wtasciwych genéw referencyj-
nych do badan ekspresji genéw w tkankach
uktadu rozrodczego bydta;

Molekularny mechanizm wptywu ksenobio-
tykéw na czynnos¢ komoérek jajnika krowy:
udziat ,sierocego”, jadrowego receptora SF-1
we wptywie PCBs i DDT na synteze i sekrecje
oksytocyny;

Molekularny mechanizm wptywu kseno-
biotykéw (PCBs i DDT) oraz ich metabolitow
na czynnos¢ jajowodu u krowy;

Ocena wptywu pestycydéw na procesy roz-
rodcze z uzyciem uktadu rodnego krowy jako
modelu doSwiadczalnego;

Mechanizm pozagenomowego wptywu pro-

-

L)
. THL

gesteronu na czynnos¢ komoérek macicy
i jajnika krowy podczas cyklu rujowego oraz
wczesnej cigzy: udziat btonowego receptora
P4 i biatkowej kinazy G oraz izoform A i B re-
ceptora progesteronu.

Uzyskane wyniki dostarcza danych na temat ko-
morkowego i sub-komoérkowego mechanizmu
funkcjonowania uktadu rodnego, na modelu kro-
wy, w warunkach fizjologicznych oraz pod wpty-
wem skazen srodowiskowych. Poszerzy to zro-
zumienie mechanizmu dziatania endogennych
hormonéw i lekéw hormonalnych oraz wptywu
zmian Srodowiska na procesy rozmnazania zwie-
rzat i ludzi.
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Najwazniejsze osiagniecia

wykazanie ekspresji mMRNA btonowych recep-
toréw progesteronu (P4) (PGRMC1, PGRMC2,
SERBP1) w macicy i ciatku zéttym krowy, po-
przez ktére progesteron moze na drodze po-
zagenomowej hamowac sekrecje luteolitycz-
nej prostaglandyny (PG) F2a ale nie PGE2,
ktéra ma luteotropowe wtasciwosci. Taki
wptyw steroidow, a gtdwnie P4, moze istot-
nie wspiera¢ czynnosc ciatka z6ttego i znosic
oddziatywanie PGF2a, a t3 droga wptywac
na utrzymanie cigzy;

wykazanie wptywu czynnikéw luteotropo-
wych i luteolitycznych na regulacje czynnosci
CL na poziomie molekularnym (ekspresja ge-
néw szlaku steroidogenezy; StAR, P450scc,
3-HSD oraz genéw receptoréw PR-R i OT-R).
Uzyskanie czesciowej sekwencji cDNA izofor-
my B receptora progesteronu;

wykazanie  mechanizmu  niekorzystnego
wptywu polichlorowanych  ksenobiotykéw
na synteze i sekrecje prostaglandyn (PGF2a
i PGE2) w macicy i jajowodzie oraz oksyto-
cyny w komorkach steroidogennych jajnika.
Ponadto wykazano molekularny mechanizm
zaktocajacego wptywu badanych ksenobioty-
koéw na aktywnos¢ motoryczng myometrium i
miesniowki jajowodu krowy w cyklu rujowym.

Wybrane publikacje
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Ogolny profil badan

Celem badan prowadzonych w Zaktadzie Lo-
kalnych Regulacji Fizjologicznych jest wyjasnie-
nie roli centralnych i lokalnych regulacji w kontroli
czynnosci narzadow rozrodczych samicy i mecha-
nizmoéw tych regulacji. Badania na poziomie regu-
lacji centralnych s3g skupione na poznaniu wptywu
czynnikéw srodowiskowych (fotoperiod, polichlo-
rowane bifenyle) - (PCB) i zywieniowych (fito-
estrogeny) na dostep substancji regulatorowych
do podwzg6rza oraz roli ptynu mézgowo-rdzenio-
wego i splotu naczyniéwkowego komor mézgu w
tym procesie. Obecne w ptynie substancje docie-
raja do podwzgbrza, gdzie moga modulowac ak-
tywnos¢ neuronéw wykazujacych ekspresje neu-
romodulatoréw waznych dla centralnej kontroli
rozrodu, jak i pobierania pokarmu. Przedmiotem
badan jest biodostepnos¢ PCB i fitoestrogenow
w ptynie mozgowo-rdzeniowym oraz wptyw
czynnikéw Srodowiskowych na integralnos¢, zlo-
kalizowanej w splocie naczyniowkowym, barie-
ry krew-ptyn mézgowo-rdzeniowy oraz na profil
biatek ptynu moézgowo-rdzeniowego. Badania
prowadzone s3 w scistej wspétpracy z Instytutem
Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN im. Jana Kie-
lanowskiego oraz Narodowym Instytutem Badan
Rolniczych we Francji.

Przedmiotem badan lokalnych regulacji narza-
déw rozrodczych jest rola unaczynienia w lokalnej
regulacji funkgji jajnika i macicy. Wczesniejsze ba-
dania wtasne wykazaty ze naczynia krwionosne i
limfatyczne krezki jajnika tworza funkcjonalny
system, w ktérym nastepuje przeciwpradowe
przenikanie do krwi tetniczej hormonéw uwalnia-
nych z jajnika a nastepnie ich zwrotny transfer do
jajnika. Wykazano tez, ze przystosowania naczyn
krwionosnych wiezadta szerokiego macicy zapew-

mgr Joanna Kraszewska

niaja dodatkowe zaopatrzenie macicy w hormony
jajnikowe, w wyniku ich lokalnego docelowego
transferu. Aktualne badania dotycza wptywu
zaopatrzenia jajnika w krew z lokalnie zwiekszo-
nym stezeniem hormonéw steroidowych jajnika
na jego funkcje sekrecyjne oraz wptywu lokalne-
go zaopatrzenia macicy w hormony jajnikowe, w
tym zmian w poziomie jej ukrwienia regulowane-
go przez hormony jajnikowe, na cykliczne funkcje
btony sluzowej macicy.

Aktualne badania

Na poziomie centralnym:

1. Biodostepnosc¢ fitoestrogenéw i ich metabo-
litéw oraz PCB réwnolegle w krwi i w ptynie
moézgowo-rdzeniowym oraz ich wptyw na
neuroendokrynne mechanizmy sezonowej re-
gulacji rozrodu u owiec;

2. Wptyw fotoperiodu i PCB na ekspresje bia-
tek potaczen scistych oraz czynnika wzrostu
$rodbtonka naczyn (VEGF) i jego receptoréw
w splocie naczyniéwkowym komér mozgu u
owiec - badania in vivo;

3. Analiza proteomiczna profilu biatek ptynu
mozgowo-rdzeniowego owiec;

4. Wptyw melatoniny na odpowiedz splotu na-

czyniéwkowego komér moézgu na stres im-
munologiczny.

Na poziomie lokalnym:

5. Ekspresja czynnika indukowanego przez hi-
poksje - Hipoksja Inducible Factor-1a (HIF1a) w
macicy swini podczas cyklu rujowego;

Badania majg na celu sprawdzenie zalez-
nosci miedzy zmiennym w cyklu poziomem
ukrwienia macicy a ekspresja czynnika HIFa,
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pobudzajacego transkrypcyje genéw odpowie-
dzialnych za homeostaze tlenowa tkanek oraz
wptywu lokalnego zaopatrzenia rogu macicy w
hormony jajnikowe na poziom ekspresji HIF1a.

6. Status energetyczny i lokalizacja enzymow
antyoksydacyjnych w macicy Swini w warun-
kach jej zmiennego ukrwienia;

Celem badan jest oznaczenie w btonie Sluzowej
macicy tadunku energetycznego i stezenia produk-
téw przemiany puryn w warunkach fizjologicznej i
eksperymentalnej hipoksji oraz okreSlenie aktyw-
nosci enzymow antyoksydacyjnych w btonie sluzo-
wej podczas jej cyklicznej przebudowy.

Najwazniejsze osiggniecia

» wykazanie, ze u owiec fotoperiod moduluje
biodostepnosé¢ PCB153 w krwi, co moze by¢
zwigzane z sezonowg zmiang aktywnosci
tkanki ttuszczowej u tego gatunku;

* wykazanie , plastycznosci” splotu naczyniow-
kowego komér mdzgu u owiec, w tym wptywu
fotoperiodu na ekspresje biatek potaczen sci-
stych oraz systemu VEGF;

* wykazanie hamujacego wptywu PCB153 na
ekspresje biatek potaczen scistych w splocie
naczyniéwkowym komor mozgu, co wskazu-
je, ze PCB153 moze powodowac rozszczelnie-
nie bariery krew-ptyn mézgowo-rdzeniowy;

» wykazanie, ze zwrotny transfer progesteron do
jajnika w fazie lutealnej cyklu rujowego u Swi-
ni pobudza witasne wydzielanie (sprzezenie
zwrotne), oraz wydzielanie androstendionu i
aktywiny A, a obniza sekrecje estrogendw;

* wykazanie, ze wystepujace po zakonczeniu
luteolizy wyrzuty prostaglandyny F2a do krwi

0.

odptywajacej z macicy s3 gtéwnie skutkiem
jej usuwania w wyniku skurczéw macicy wy-
wotanych przez oksytocyne;

wykazanie w btonie sluzowej macicy swini w
okresie obnizonego poziomu jej ukrwienia w
fazie srodkowo- i pézno-lutealnej cyklu rujo-
wego znaczacego poziomu ekspresji HIF-1q,
modulowanego przez lokalne zaopatrzenie w
hormony jajnikowe.

Najwazniejsza aparatura badawcza

Zestaw do badan naizolowanych narzadach (UNI-
PER, UP-100; Hugo Sachs Elektronik-Harvard);
Zestaw do badan na izolowanych naczyniach
(HSE F30, type 372; Hugo Sachs Elektronik);
Liczniki do pomiaru promieniowania gamma
(LKB Wallac-Clinigamma);

Licznik do pomiaru promieniowania beta (LS
500 TD Beckman Instruments);

Pompa infuzyjna infuse/withdraw (PHD
2000, Hugo Sachs Elektronik Harvard Appa-
ratus, Germany).
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Zaktad Biologii Gamet i Zarodka
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Ogolny profil badan
Zaktad Biologii Gamet i Zarodka zajmuje
sie biochemia i fizjologia plemnikéw zwierzat
oraz zagadnieniami praktycznymi zwigzanymi
z rozrodem ryb. W obszarze badan znajduj3 sie
takze aspekty dotyczace rozwoju zarodkowego
w okresie przed i okotoimplantacyjnym oraz
oceny oocytéw w kontekscie rozwoju zarodka.
i Prowadzone badania majg na celu okreslenie
i ,_/I o wptywu technik wspomagania rozrodu na jakos¢
-y [ f‘/ﬁ‘ oocytow i zarodkow oraz roli gendw samicy w re-
- W] gulacji dojrzewania oocytu i wczesnego rozwoju
\ embrionalnego. Realizowane badania koncentru-
ja sie réwniez na interakcjach zachodzacych mie-
dzy zarodkiem a strukturami macicy w okresie
Kierownik wczesnej cigzy, ze szczegélnym uwzglednieniem
prof. dr hab. Andrzej Ciereszko proceséw immunotolerancji dla rozwijajacego sie
zarodka. Biochemiczne prace Zaktadu ukierun-
kowane s3 na izolacje i charakterystyke biatek
i peptydéw plazmy nasienia oraz plemnikéw
dr Beenu Moza Jalali zwierzat, z wykorzystaniem metod klasycznych
dr Teresa Wigsak oraz proteomicznych. Prace dotyczace fizjologii,
Asystent obejmujg badania ruchliwosci plemnikéw z wy-
dr Marta Wasielak korzystaniem systemu do komputerowej analizy

St. specjalista o .,

mer inz. Michat Blitek ruchu plemnikéw (CASA) oraz uszkodzen DNA
Specjalista plemnikéw przy pomocy analizy komet. Doswiad-
mgr Matgorzata Karasim czenia o charakterze praktycznym dotycza dosko-
Doktorant nalenia technik krétko- i dtugookresowego prze-
mer Anna Kitewska chowywania nasienia ryb i ptakéw, utworzenia
Banku Nasienia Ryb oraz okreslenia jakosci ikry

ryb tososiowatych.
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mgr Ewa Liszewska

ZESPOt ANDROLOGII MOLEKULARNE] | re— T
A : .
Profesor -
prof. dr hab. Jan Glogowski q {-; &
Profesor nadzwyczajny o 9 :
dr hab. Zygmunt Gizejewski, prof. nadzw. y F |
Adiunkci oA J @ ﬁ
f 1

dr Beata Sarosiek
dr Radostaw Kajetan Kowalski

Asystent g 1 ]
dr Beata Irena Cejko 3 - }ﬂm}"‘ *
St. specjalista i 4
dr n. wet. Wiestaw Jerzy Demianowicz g B r
Technolog f
megr Katarzyna Dryl

w

ryb i ptakow;

Proteomiczna analiza nasienia pstraga teczo-
wego i karpia;

Kriokonserwacja nasienia ryb;

Okreslenie jakoSci oocytow oraz zarodkow
swini uzyskanych od zwierzat poddanych r6z-
nym sposobom kontroli i regulacji cyklu;
Badanie proceséw zwigzanych z uzyskiwa-
niem immunotolerancji organizmu matki
na rozwijajacy sie, antygenowo obcy, zarodek
u swini.

Celem prac jest poszerzenie wiedzy dotyczacej
rozrodu ryb, ptakéw i ssakéw, a w szczegdlnosci
roli biatek plazmy nasienia w meskim uktadzie
rozrodczym oraz charakterystyki oocytéw i ich
jakosci w procesach rozrodczych samicy. Wiedza
ta moze miec istotne znaczenie w zakresie do-

skonalenia metod kontroli rozrodu zwierzat, na
przyktad w odniesieniu do doskonalenia metod
krotkookresowej i dtugookresowej konserwa-
cji nasienia oraz w poszukiwaniu wyznacznikéw
jakosci nasienia i oocytéw. Wykazanie zwigzku
miedzy specyficznymi biatkami nasienia a jego
jakosciag pomoze w opracowaniu szybkich metod
oceny jakosci plemnikow.

Najwazniejsze osiagniecia

identyfikacja i charakterystyka biatek nasie-
nia ryb: al-antyproteinaza, biatko podobne
do fetuiny-B; biatko nalezace do rodziny lipo-
kalin; apolipoproteiny C-I w plazmie nasienia
pstraga teczowego oraz al-antyproteinaza,
transferyna, parwalbumina w plazmie nasie-
nia karpia;

doskonalenie metod hodowli i rozrodu kura-
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kéw lesnych (cietrzew, gtuszec) pod katem
ich przydatnosci do introdukcji z zachowa-
niem bioréznorodnosci rodzimych populacji.
Po raz pierwszy scharakteryzowano nasienie
gtuszcai cietrzewia;

« izolacja i charakterystyka biochemiczna ary-
losulfatazy z nasienia jesiotra syberyjskiego.
Po raz pierwszy dokonano izolacji i charak-
terystyki biochemicznej enzymu oraz izolacji
fosfatazy kwasnej z plemnikéw pstraga te-
czowego;

» stworzenie modelu badawczego in vivo do
badania interakcji zarodka z macica we wcze-
snych etapach cigzy i okresSlenie profili hor-
monalnych charakterystycznych dla tego
okresu u Swini;

* wykazanie anty-apoptotycznego wptywu
IGF-1 podczas dojrzewania oocytéw bydlecych
oraz w trakcie rozwoju zarodkéw Swini w wa-
runkach in vitro.

Najwazniejsza aparatura badawcza

1. Zestaw do elektroforezy pionowej wraz
z aparatem do transferu biatek;

2. Aparat do pomiaru koncentracji i zywotnosci
plemnikéw (NucleoCounter SP-100);

3. Systemy wysokocisnieniowej oraz Srednioci-
Snieniowej chromatografii cieczowej;

4. Zintegrowany system do analizy komet (apa-
rat do elektroforezy poziomej, mikroskop flu-
orescencyjny);

5. System do komputerowej analizy ruchu plem-
nikéw (CASA) - Hobson Sperm Tracker;

6. Komputerowo sterowany system do kriokon-
serwacji materiatu biologicznego - Air Liguide.
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Ogolny profil badan

Zaptodnienie in vitro i transfer zarodkéw jest
bardzo czesto jedyna skuteczng metoda leczenia
wielu nieptodnych par. Jednak pomimo znaczace-
go postepu w dziedzinie metod wspomaganego
rozrodu, jaki dokonat sie na przestrzeni ostatnich
lat, wcigz wiele kwestii pozostaje nierozwigza-
nych. Problemy z prawidtowa oceng potencjatu
rozrodczego i rozwojowego gamet zmuszajg do
zaptadniania wiekszej ilosci komorek jajowych
i transferu co najmniej dwéch zarodkéw do maci-
cy. Mato znaczacy wptyw na efektywnosé leczenia
i prowadzi do wzrostu czestosci cigz wielopto-
dowych i zwigzanych z tym powiktan ginekolo-
gicznych. Dlatego tez konieczne jest opracowa-
nie nowych, nieinwazyjnych metod oceny jakosci
i selekcji gamet w celu poprawy skutecznosci le-
czenia nieptodnosci oraz redukcji zaptadnianych
komérek jajowych i liczby transferowanych do
macicy zarodkéw. Ponadto w ciggu ostatnich lat
obserwuje sie stata tendencje do obnizania ilo-
sciowych i jakosciowych parametréw nasienia:
ilosci plemnikéw, uposledzenia ich ruchu i wzro-
stu odsetka plemnikéw o nieprawidtowej budo-
wie. Istniejg pewne przestanki sugerujace, ze za
obnizenie meskiej ptodnosci odpowiedzialne s3
substancje chemiczne, obecne w produktach co-
dziennego uzytku, opakowaniach, ubraniach, me-
blach, wyktadzinach dywanowych i produktach
medycznych, takich jak wypetnienia zebéw i so-
czewki kontaktowe. Ze wzgledu na ich zdolnosé
zaktécania dziatania naturalnych hormonow,
nazywane s3 substancjami zaburzajgcymi funk-
cje endokrynne (ECDs). Niezwykle wazna i pilna
potrzeba jest identyfikacja substancji odpowie-
dzialnych za nieptodnosé¢ meska oraz opracowa-

nie skutecznych metod zapobiegania ich oddzia-
tywaniu oraz obnizenia ich negatywnych efektéw.

Aktualne badania

1. Ocena rezerwy jajnikowe;j i jej wptywu na po-
tencjat rozrodczy komaérek jajowych z jedno-
czesna préba opracowania nowych biomarke-
row ich zdolnosci rozwojowych;

2. Analiza wptywu substancji zaburzajacych
funkcje endokrynne na zdolnos¢ zaptadniaja-
€3 i parametry nasienia;

3. Préby opracowania nowych metod oceny po-
tencjatu rozwojowego i zdolnosci implanta-
cyjnej zarodkéw;

4. Analiza receptywnosci endometrium.

Najwazniejsza aparatura badawcza
» System do komputerowej analizy nasienia

SCA-PACK-H-02 SCA Complete Human Pack:
Sperm Class Analyzer Motility & Concentra-
tion, SCA Viewer, SCA Morphology, SCA Ma-
nual Counter - Microptic;

Automatyczna stacja do izolacji kwaséw nu-
kleinowych, 6100 Nucleic Acid PrepStatus -
Applied Biosystems;

Aparatura Real-Time PCR - Applied Biosystems;
Sekwenator DNA 3130 Genetic Analyzer with
analytical software - Applied Biosystems;
System do elektroforezy i blottingu MiniVE
Vertical Electrophoresis and Blotting System,
system do analizy zeli Uvitec - Amersham;
Komora laminarna K-System HV 2588, Inku-
bator CO2 - Heraeus, mikroskop odwrécony
Eclipse TE2005 NIKON, urzadzenie do mroze-
nia komérek Kryo 360-17 Plawer.
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Ogolny profil badan

Prace badawcze podejmowane w Zaktadzie
Immunologii i Mikrobiologii Zywnosci skupiaja
sie wokét zagadnien dotyczacych oddziatywan
sktadnikéw zywnosci na odpowiedz uktadu im-
munologicznego Sluzéwki przewodu pokarmo-
wego i mikroflore jelitowa gospodarza. Dominuja
dwa gtéwne kierunki badawcze: analiza alergen-
nosci sktadnikéw pokarmowych wraz z opraco-
waniem technologii zmierzajacej do jej obnizenia
oraz profil i aktywnos¢ mikrobioty, a takze inte-
rakcje bakterii jelitowych z organizmem gospoda-
rza i sktadnikami zywnosci.

W Zaktadzie realizowane s3 nastepujace za-
dania badawcze:

» analiza oddziatywan na organizm gospodarza
surowcoéw i produktéw spozywczych, w tym
zywnosci nowej, personalizowanej w aspekcie
wtasciwosci immuno- i alergennych;

* obnizanie alergennosci zywnosci na drodze
modyfikacji termicznych, enzymatycznych,
chemicznych i biokonwersji;

* interakcje biatek zywnosci ze sktadnikami
niebiatkowymi, w warunkach zblizonych do
proceséw technologicznych ze szczegélnym
zwrdceniem uwagi na wptyw produktéw pro-
cesu nieenzymatycznej glikozylacji na zmia-
ny w dziataniu uktadu immunologicznego;

» ocenawptywu glikowanych biatek i peptydéw
na mikrobiote jelitowa cztowieka;

» zwiekszenie tolerancji gospodarza jako efekt
doustnej immunoterapii - badania prowadzo-
ne na modelu zwierzecym (myszy Balb/c) z
indukowang alergig pokarmowg;

mgr inz. Matgorzata Panasiuk

Technolog
mgr Mirostaw Obrebski

Doktoranci
mgr inz. Anna Kaliszewska
mgr inz. Justyna Chudzik-Koztowska
mgr Anna Ogrodowczyk

* pozyskiwanie szczepéw  probiotycznych
o zdefiniowanych cechach prozdrowotnych;

» analiza wptywu sktadnikéw diety na funk-
cjonowanie przewodu pokarmowego ludzi
i zwierzat oraz réownowage fizjologiczna mi-
kroflory jelitowej;

» definiowanie nowych wyréznikéw wtasciwo-
Sci bakterii probiotycznych - np. aktywnosc
fitazy.

Aktualne badania

1. ,Wptyw mlecznych napojéow fermentowa-
nych o obnizonej antygenowosci na odpo-
wiedz immunologiczng pacjentéw z alergia
pokarmowg wojewodztwa Warminsko-Ma-
zurskiego z uwzglednieniem uwarunkowan
genetycznych”
 tworzenie banku surowic pochodzacych od

0s6b uczulonych, stanowiacego baze in-
formatyczna na temat stanu rozwoju aler-
gii w regionie Warmii i Mazur;

» wykazanie obecnosci okreslonych grup
bakterii jelitowych w grupie pacjentow
z alergig pokarmowa w celu regulacji ich de-
ficytu poprzez aplikacje ukierunkowanych
mlecznych produktéw  fermentowanych
wzbogaconych o wyselekcjonowane szczepy;

* analiza obecnosci mutacji w obrebie genu
filagryny jako nowego markera wskazuja-
cego na genetyczne przyczyny alergii po-
karmowej.

2. ,Wptyw hydrolizy i nieenzymatycznej gliko-
zylacji na indukcje komérek regulatorowych”
* indukcja komérek regulatorowych poprzez

kontrolowane podawanie biatek pokarmo-
wych (hydrolizowanych lub glikowanych)




3.

celem stymulacji odpowiedzi immunolo-
gicznej organizmu gospodarza i wywota-
nia stanu tolerancji.

»Aktywnos¢ fitazy jako nowy wyréznik wta-

sciwosci szczepow probiotycznych”

» charakterystyka bakterii jelitowych w
aspekcie ich zdolnosci do rozktadu kwasu
fitynowego u oséb na diecie konwencjo-
nalnej i wegetarianskiej;

* izolacja, selekcja i charakterystyka szcze-
pow o wysokiej aktywnosci fitazy oraz

wtasciwosciach obnizajacych immunore-
aktywnos¢ biatek sojowych.

»Hydrolizaty enzymatyczne biatek owsa

i ryzu obecne w napojach mlekozastepczych

jako czynniki modulujace aktywnosé fizjolo-

giczng mikrobioty oraz nabtonka jelitowego”

» okreslenie wptywu peptydow i glikopep-
tydéw uwalnianych z biatek zywnosci
na zmiany jakosciowe i ilosciowe ekosys-
temu przewodu pokarmowego cztowieka;

» projektowanie nowych odzywek mleko-
zastepczych z wykorzystaniem roslinnych
biatek lub ich hydrolizatéw ze zdefiniowa-
nymi wtasciwosciami biologicznymi.

»,0cena bezpieczenstwa i aktywnosci proz-

drowotnej wtasnych i komercyjnych prepa-

ratéw probiotycznych: badania modelowe na
zwierzetach z indukowanym stanem zapal-
nym okreznicy”

» analiza zagrozen i korzysci wynikajacych
ze spozywania wtasnych i komercyjnych
preparatéw probiotycznych w tym zawie-
rajacych szczepy Bifidobacterium z kolekcji
wtasnej, wykazujace wtasciwosci przeciw-

0.

6.

nowotworowe - badania na modelu zwie-
rzecym z indukowanym stanem zapalnym

jelita grubego.

wego w aspekcie otytosci”

* ocena wptywu hydrolizatow biatek ser-
watkowych na profil oraz aktywnos¢ mi-

krobioty jelitowej w kontekscie otytosci.

Najwazniejsze osiggniecia

obnizenie immunoreaktywnosci i alergenno-
sci biatek mleka w napojach fermentowanych;
zmodyfikowanie technologii produkcji mlecz-
nych napojéw fermentowanych poprzez do-
datek bakteryjnej transglutaminazy w celu
obnizenia potencjatu alergennego, jako pro-
pozycja alternatywnej diety dla osob z alergia

pokarmowa na biatka mleka krowiego;

opracowanie na modelu mysim procedury wy-
korzystania hydrolizowanych biatek grochu
jako metody doustnej immunoterapii alerge-
nowej w przypadkach silnej reakcji nadwrazli-

wosci alergicznej na orzeszki ziemne;

wykorzystanie biatek pokarmowych, na przy-
ktadzie glikowanej i hydrolizowanej owalbu-
miny, do indukcji komoérek regulatorowych

uktadu immunologicznego myszy;

udokumentowanie w modelowych badaniach
na zwierzetach aktywnosci prozdrowotnej, w
tym antykancerogennej, szczepéw Bifidobac-

terium wyizolowanych od cztowieka;

wyizolowanie, scharakteryzowanie i zidenty-
fikowanie ponad 600 szczepéw bakterii fer-
mentacji mlekowej, stanowigce wtasne zaso-

by Instytutu;

udokumentowanie wptywu diety na aktyw-

immunologia
uktadu pokarmowego,
alergia, alergenne biatka
zywnosci, tolerancja pokarmowa,

komorki regulatorowe, nieenzyma-

tyczna glikozylacja biatek, mikrobio-

ta jelitowa, probiotyki, prebiotyki

Kontakt
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»Hydrolizaty biatek serwatkowych mleka jako
potencjalne modulatory ekosystemu jelito-

nosc fitazy bakterii jelitowych i wykazanie
wspotdziatania bakterii w procesie catkowitej
hydrolizy kwasu fitynowego.

Najwazniejsza aparatura badawcza

1.

2.

Cytometr przeptywowy BD LSRFortessa;
Wyposazenie laboratorium do hodowli ko-
morkowych i tkankowych (komory laminarne
BIOHAZARD, inkubatory CO,, mikroskopy);
Systemy do chromatografii HPLC Shimadzu i
FPLC, AKTAprime plus;

Zestawy do elektroforezy DNA (horyzontalna
oraz pionowa - DCode Universal do DGGE Muta-
tion System, Bio-Rad) oraz jedno- i dwukierun-
kowej elektroforezy biatek PROTEAN IEF Cell
(Bio-Rad), Ettan IPGphor 3 (GE Healthcare);
Termocyklery standardowe (Eppendorf, Bio-
-Rad) oraz system real-time PCR iQ5 (Bio-Rad);
Oprogramowanie do analizy danych Bionume-
rics (Applied Maths) oraz do analizy zeli PDQu-
est Basic 2-D Analysis Software (Bio-Rad);
Aparatura do oznaczen immunometrycznych
metoda ELISA i ELISPOT oraz ImmunoCAP
(analizator specyficznych immunoglobulin E
oraz paneli alergendw w surowicy krwi);
Systemy do analizy beztlenowej i tlenowej
mikroflory jelitowej, w tym komora rekawico-
wa ,,Whitley MG500 anaerobic Workstation”
(Don Whitley Scientific, UK), wielostopniowy
model przewodu pokarmowego oraz bioreak-
tor Biostat C (Biotech International).
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Zaktad Chemii i Biodynamiki Zywnosci prowa-
dzi badania ukierunkowane na zmiany jakoSciowe
i iloSciowe zwigzkoéw biologicznie aktywnych po-
chodzenia roslinnego w procesach technologicz-
nych oraz badania biodostepnosci tych zwigzkéw
w aspekcie zmian matrycy zywnosSciowej wywo-
tanych procesami technologicznymi. Prowadzone
badania obejmuja analize zwigzkéw fenolowych
(kwasy fenolowe, flawonoidy i taniny) i siarko-
wych (glutation i glukozinolany), fosforanéw
inozytolu (IP-6 do IP-3), oligosacharydéw (alfa
galaktozydy), barwnikéw betalainowych oraz wi-
tamin antyoksydacyjnych. W badaniach in vitro
i ex vivo testowane s3 wtasciwosci przeciwutle-
niajace w/w zwigzkoéw, zaréwno po ich wyizolo-
waniu z matrycy produktu, jak tez w obecnosci
Kierownik innych substancji towarzyszacych im w zywnosci.
prof. dr hab. Henryk Zielinski Oprécz zmian natywnych niskoczasteczkowych
przeciwutleniaczy Sledzone jest réwniez two-
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reakcji Maillarda) oraz ich wptyw na ksztatto-
wanie pojemnosci antyoksydacyjnej produktéw
spozywczych. Z zakresu metabolomiki prowa-
dzone badania obejmuja wchtanianie i metabo-
lizm fitozwigzkéw. Opracowywane sg propozycje
modyfikacji proceséw technologicznych ukie-
Asystent runkowane na zachowanie jak najwyzszego po-
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skich i ciastkarskich wzbogacanych w polifenole.
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W Zaktadzie prowadzone s3 rowniez badania do-
tyczace produktow bezglutenowych na bazie
eksperymentalnych mieszanek bezglutenowych
wzbogacanych maka gryczana. Badane s3 takze
mieszanki bezglutenowe wzbogacane wapniem,
0 zwiekszonej biodostepnosci poprzez zastoso-
wanie dodatku inuliny. Badania wypiekowe obej-
muja takze mozliwosc wykorzystania odzywczych
sktadnikéw mleka z kwasowej serwatki pozosta-
jacej po produkcji seréw twarogowych, zageszczo-
nych technikami separacji membranowych jako
funkcjonalnego dodatku do pieczywa pszennego
i pszenno-zytniego.

Aktualne badania

1.

Analiza jakosciowa i ilosciowa zwigzkéw bioak-
tywnych obecnych w surowcach i produktach
zywnosciowych, w szczegdlnosci ich wptyw na
potencjat przeciwutleniajacy oraz wtasciwosci
przeciwzapalne i przeciwnowotworowe produk-
tow piekarskich i ciastkarskich oraz przetworzo-
nych warzyw krzyzowych (z uwzglednieniem
biologicznie aktywnych produktéw hydrolizy
glukozinolanéw);

Wptyw procesow suszenia i obrébki termicz-
nej na powstawanie produktéw reakcji Mail-
larda w produktach piekarskich i ciastkarskich
oraz w owocach sliwki krajowej. Badania s3
poszerzane o analityke zwigzkéw zapacho-
wych oraz ich wptyw na wtasciwosci funkcjo-
nalne i sensoryczne modelowych produktow
piekarskich i ciastkarskich;

Badania nad opracowaniem modelowych pro-
duktéw wypiekowych charakteryzujacych sie
obnizonym indeksem glikemicznym oraz pod-
wyzszonym potencjatem przeciwutleniajacym.
Badania obejmuja Sledzenie wptywu trawienia
w warunkach symulujacych warunki panujace w
uktadzie pokarmowym cztowieka na profil frak-
cji skrobiowych produktéw spozywczych;
Badania zywnosci i jej sktadnikow wykazu-
jacych zdolnos¢ do hamowania proceséw
glikacji biatek - opracowanie produktéw
pszenno-gryczanych majacych zastosowanie
w profilaktyce cukrzycy typu 2;

Badania nad celiakia poprzez okreslenie
wptywu normatywnej lub deficytowej ilosci
wapnia w diecie bezglutenowej na ekspresje
gendw zwigzanych z mechanizmem aktyw-
nego i biernego transportu wapnia w dwu-
nastnicy szczura oraz ocena oddziatywania
inuliny dodanej do diety bezglutenowej na
natezenie biernego i aktywnego transportu
wapnia, okreslenie wielkosci absorpcji i trans-




portu transepitelialnego wapnia z tresci jelita
Slepego szczuréw zywionych dietami ekspe-
rymentalnymi o zréznicowanej ilosci wapnia
i inuliny;

Badania z zakresu metabolomiki obejmuj3
wchtanianie i metabolizm fitozwigzkéw, biodo-
stepnosc sktadnikéw zywnosci, analiza biomar-
keréw spozycia zywnosci, okreslenie wptywu
spozycia produktéw zywnosciowych na meta-
bolom konsumenta, przenikanie fitozwigzkéw
przez bariery mézgowia oraz do ptuc.

Najwazniejsze osiagniecia

okresSlenie potencjatu przeciwutleniajacego
podstawowych gatunkéw zbéz (gryka > jecz-
mien > owies > zyto > pszenica) oraz wskaza-
nie, ze wzrost potencjatu przeciwutleniajacego
otrzymanych z nich produktéw (chleb) w sto-
sunku surowca wyjsciowego (maka) wigze sie
z powstawaniem produktéw reakcji Maillarda;
opracowanie wyrdznikéw aktywnosci antyok-
sydacyjnej i redukcyjnej oraz hamowania gli-
kacji biatek in vitro jako waznego kryterium
oceny wiasciwosci funkcjonalnych pieczywa
pszenno-gryczanego bedacego modelem
zywnosci wzbogacanej w polifenole;

opracowanie profilu dynamicznych zmian
fitozwigzkéw w czasie kietkowania nasion
roélin krzyzowych, straczkowych i gryki oraz
ustalenie optymalnych warunkéw tego pro-
cesu pod katem uzyskania kietkéw o najwyz-
szej pojemnosci przeciwutleniajacej;

zaprojektowanie eksperymentalnych mie-
szanek bezglutenowych wzbogaconych do-
datkiem maki gryczanej oraz wykorzystanie
odzywczych sktadnikéw z kwasowej serwatki

0.

mleka jako funkcjonalnego dodatku do pie-
Czywa pszennego i pszenno-zytniego;
przeanalizowanie procesu absorpcji wybra-
nych flawonoidéw i zaproponowanie sekwen-
cjiich koniugacji oraz opracowanie i wdrozenie
procedury nieklinicznych badan medycznych
biodostepnosci fitozwigzkéw zywnosci z
udziatem ochotnikéw oraz opracowanie ba-
dan biodostepnosci fitozwigzkéw z udziatem
zwierzat.

Najwazniejsza aparatura badawcza

1.

System gradientowy HPLC z autosamplerem
(LC-20, Shimadzu) sprzezony z detektorem
DAD (SPD-M20A, Shimadzu) i spektrome-
trem masowym (QTRAP 5550 AB SCIEX, Shi-
madzu);

System gradientowy HPLC z autosamplerem
(LPG-3400M WPS-3000TSL, Dionex) sprze-
zony z wielokanatowym detektorem elektro-
chemicznym kulometrycznym (5600A, ESA) i
detektorem fluorescencyjnym (FLD-3400RS,
Dionex);

System gradientowy HPLC z autosamplerem
(LC-10, Shimadzu) sprzezony z detektorem
DAD (SPD-M10AVP, Shimadzu) i spektrome-
trem masowym (LCMS-QP8000a, Shimadzu,
Japonia);

System gradientowy HPLC z autosamplerem
(LC-10, Shimadzu) sprzezony z detektorem
UV-Vis (SPD-10A, Shimadzu) i detektorem
fluorescencyjnym (RF-10AXL, Shimadzu);
System gradientowy HPLC z autosamplerem
(LC-6, Shimadzu) sprzezony z detektorem
UV-Vis (6AV, Shimadzu), detektorem fluore-
scencyjnym (RF-535, Shimadzu) i detektorem
indeksu refrakeji (RID-6A, Shimadzu);
System izokratyczny HPLC (LC-10, Shimadzu)

zwigzki bioaktywne,
produkty reakcji Maillarda,
pojemnosc przeciwutleniajgca,
procesy technologiczne, wtasciwosci

funkcjonalne i reologiczne, hydroliza

enzymatyczna in vitro, transport wapnia,

biodostepnosc, metabolom
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sprzezony z dwoma detektorami amperome-
trycznymi (ICA-3000, TOA i ED40, Dionex);
Chromatografy gazowe wyposazone w detek-
tory MS, FID, ECD i FPD (7890A - Agilent Tech-
nologies oraz GC-14A - Shimadzu);
Spektrofotometr UV-VIS z termoregulowang
cela pomiarowa, spektrofotometr lumine-
scencyjny i analizator antyoksydantow Pho-
tochem.
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Ogolny profil badan

Badania wtasciwosci chemicznych w Zakta-
dzie Chemicznych i Fizycznych Wtasciwoéci Zyw-
nosci obejmuja zwiazki polifenolowe surowcow
roslinnych ze szczegélnym uwzglednieniem ich
aktywnosci przeciwutleniajacej. Do jej bada-
nia stosowanych jest kilka metod (ABTS, DPPH,
FRAP, odbarwianie karotenu, CL). Zagadnienie
aktywnosci przeciwutleniajacej dotyczy réwniez
hydrolizatéw biatkowych. W analityce wykorzy-
stuje sie wysokosprawng chromatografie cieczo-
w3 (HPLC) i elektroforeze kapilarng (EC). Interak-
cje biatek ze zwigzkami fenolowymi badane s3
metodg precypitacyjng i fluorescencyjng. W ob-
szarze witasciwosci fizycznych gtéwna tematyka
naukowa i badawczg jest analiza zaleznosci: mi-
krostruktura - fizyczne wtasciwosci - jakosé zyw-
nosci. Przedmiotem badan s3 surowce, poétpro-
dukty i gotowa zywnos¢ pochodzenia roslinnego
i zwierzecego. W badaniach uwzglednia sie zmien-
nos¢ fizycznych wtasciwosci surowcéw wywotana
ré6znorodnoscia genetyczng oraz procesami tech-
nologicznymi decydujacymi o jakosci gotowego
produktu. Wsrdd stosowanych metod szczegélne
miejsce zajmujg metody badaA wtasciwosci re-
ologicznych, ktérych wyniki sa konfrontowane z
wynikami badan mikrostruktury, uzyskiwanymi za
pomoca mikroskopii optycznej i elektronowej mi-
kroskopii skaningowej. Obrazy mikroskopowe s3
przeksztatcane w wartosci liczbowe za pomoca cy-
frowej analizy obrazu (DIA). Pozwala to na szcze-
g6towy i obiektywny opis badanych zaleznosci.

Aktualne badania
1. Wykorzystanie wysokich cisnien hydrosta-
tycznych do otrzymywania nosnikéw sub-

Doktoranci
mgr Adrian Garecki
mgr inz. Michat Janiak

Adiunkt w projekcie
dr Valentina Kiseleva

stancji biologicznie czynnych, o kontrolowa-
nym uwalnianiu, na bazie skrobi;
Wykorzystanie wysokich cisnien hydrosta-
tycznych do otrzymywania nowych produk-
tow roslinnych typu instant z pominieciem
obrébki hydrotermicznej;

Zastosowanie wysokich cisnien do przyspie-
szania dojrzewania lub/i przedtuzania trwa-
tosci produktow ptynnych;

Okreslenie wtasciwosci termodynamicznych
surowcow, ich zmian w operacjach jednostko-
wych proceséw technologicznych i wptyw na
konAcowa jakos¢ produktu;

Opracowanie standardéw jakosciowych wy-
branych produktéw zwierzecych za pomoca
cyfrowej analizy obrazu (DIA);

Analiza mikrostruktury surowcéw, jej zmian
w czasie przetwarzania i ustalenie zwiazku

In<tviut Rozrodu Zwierzat i Badars 2\
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wnosci Po

z tekstura produktu gotowego;
7. Aktywnos¢ przeciwutleniajaca i wtasciwosci che-
latujace proantocyjanidyny z herbaty zielonej;
WHtasciwosci przeciwutleniajace hydrolizatow
biatek Inu;
9. Aktywnos¢ przeciwutleniajaca zwigzkéw fe-
nolowych Inu w uktadach lipidowych;
10. Wptyw drobnoustrojéw na zwigzki fenolowe Inu.

.

Najwazniejsze osiagniecia

» opracowanie algorytmu dla liczbowego opisu
indeksu struktury zywnosci (mikrostruktura
pszenicy, porowatos¢ pieczywa, bezinwazyj-
na detekcja porazenia ziarna zboz, sery);

» okreslenie wielkosci pierscieni wzrostu i se-
mikrystalicznych lamelli w strukturze zia-
renka skrobiowego oraz charakterystyka
wiasciwosci termodynamicznych mutantéw

O




skrobiowych;

odkrycie obecnosci kwasu kawowego w struk-
turze makromolekuty Inu;

wykorzystanie chromatografii kolumnowej na
zelu Sephadex LH-20 do oczyszczania lignanu
(SDG) Inu;

zwiekszenie aktywnosci przeciwutleniajacej

ekstraktu zwiazkéw fenolowych Inu na dro-
dze hydrolityczne;j.

Najwazniejsza aparatura badawcza

1.

2.

3.
4,

7.

8.

Analizator tekstury TA.HD Plus;

Skaningowy mikroskop elektronowy JSM
5200 (JEOL);

Mikroskop optyczny OLYMPUS BX 60;
Ro6znicowy kalorymetr skaningowy (DSC) Dia-
mond (Perkin Elmer);

Urzadzenie do generowania wysokich cisnien U 33;
Wysokosprawny chromatograf cieczowy
(HPLC) z detektorem diodowym i refraktome-
trycznym Shimadzu CL- 10;

Elektroforeza kapilarna Beckman P/ACE 5510;
Spektrofotometr UV-Vis Beckman DU 7500.
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broad bean seeds (Vicia faba Major) yield so-
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Food Research and Technology 233: 213-222.
Amarowicz R. (2011) Lycopene as natural an-
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amylopectin chain-length distribution. Car-
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Ogolny profil badan

Przedmiotem  zainteresowan  badawczych
w Zaktadzie Biologicznych Funkcji Zywnosci jest
wptyw sktadnikéw diety na funkcjonowanie prze-
wodu pokarmowego (m. in. funkcje absorpcyjne
jelita cienkiego i procesy fermentacyjne w jelicie
grubym), przydatnosc réznych interwencji zywie-
niowych w profilaktyce zdrowotnej oraz weryfika-
cja ich skutecznosci w ograniczeniu indukowanych
laboratoryjnie zaburzen metabolicznych, ktére
poczatkuja procesy chorobowe, m. in. wysoki po-
ziom wolnych rodnikéw, dyslipidemia i hipergli-
kemia. Szczeg6lnym obszarem badan jest ocena
funkcjonowania przewodu pokarmowego (w tym
aktywnosé metaboliczna mikroflory jelita grube-
go) oraz zmiany w zawartosci we krwi i tkankach
tych metabolitéw, ktére moga ograniczac lub
zwiekszac ryzyko choréb zywieniowo zaleznych.
Na uzytek prowadzonych badan wykorzystywa-
ne s3 konwencjonalne gryzonie laboratoryjne,
w tym szczury z zaburzonym metabolizmem
(m.in. poprzez indukcje wczesnej lub zaawanso-
wanej cukrzycy) oraz zwierzeta gospodarskie, be-
dace modelami badawczymi niektérych schorzen
lub dostarczajace produkty spozywcze odgrywa-
jace wazna role w diecie cztowieka. W realizowa-
nych dosSwiadczeniach poszukuje sie nowych me-
tod biologicznej oceny sktadnikéw funkcjonalnych
oraz diet specjalnych, z uwzglednieniem mozliwo-
Sci ograniczania dietozaleznych zaburzef metabo-
lizmu. W doswiadczeniach na zwierzetach gospo-
darskich oceniane s3 mozliwosci poprawy jakosci
zdrowotnej surowcow zwierzecych (miesa i jaj).

Aktualne badania
Przedmiotem aktualnych badan realizowanych
na szczurach laboratoryjnych jest charakterystyka

metabolicznego oddziatywania wybranych sktad-
nikéw odzywczych i nieodzywczych, stosowanych
w dietach standardowych oraz dietach indukuja-
cych zaburzenia metaboliczne, poczatkujace ty-
powe choroby populacyjne. W doswiadczeniach in
vivo realizowanych ze srodkéw wtasnych, projek-
téw badawczych i zlecen zewnetrznych, oceniane
s3 zaréwno potencjalne suplementy diet, jak tez
nowe produkty spozywcze, w tym:

1. Ekstrakty polifenoli i preparaty zawierajace
kompleksy btonnikowo-fenolowe z owocow
kolorowych, preparaty skrobi amylazoopornej
i stabilizatory mikroflory jelitowej;

2. Produkty mleczarskie uzyskiwane wg zmo-
dyfikowanych technologii (m.in. poprzez za-
stosowanie transglutaminazy w produkgji
twarogéw i jogurtéw oraz nowych technik
uzyskiwania serwatki);

Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badari Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie

3. Fermentowane nasiona soi, Inu i tubinu jako
potencjalne modulatory aktywnosci mikroflo-
ry jelitowej;

4. Pieczywo dostosowane do potrzeb zdrowot-
nych konsumentow.

Wyniki badan in vivo prowadzonych w skali l[abo-
ratoryjnej s wykorzystywane w doswiadczeniach
na zwierzetach gospodarskich. We wspétpracy z
innymi osrodkami naukowymi, przedmiotem ba-
dan s3 mozliwosci poprawy jakosci zdrowotnej
uzyskiwanych produktéw pochodzenia zwierze-
cego (miesa i jaj) poprzez odpowiednie interwen-
cje zywieniowe z zastosowaniem efektywnych
zrodet wielonienasyconych kwasoéw ttuszczo-
wych, antyoksydantow i fitobiotykéw. Wyniki
prowadzonych badan s3 przydatne w projektowa-
niu strategii produkcji Zywnosci o podwyzszonej
jakosci zdrowotnej.

O



Najwazniejsze osiagniecia

* wykazano, ze wyttoki z truskawek s3 boga-
tym zrédtem btonnika oraz bioaktywnych
zwigzkéw polifenolowych (gtéwnie elagota-
nin i kwasu elagowego) przydatnych w tago-
dzeniu zaburzeh metabolicznych u szczuréw
zywionych dieta wysokofruktozowa. Odnoto-
wano korzystny wptyw wyttokéw truskawko-
wych na profil lipidowy krwi, status przeciwu-

tleniajacy oraz zakres insulinemii;

* udokumentowano znaczne zwiekszenie in-
tensywnosci metabolizmu kwercetyny i jej
glikozydéw w jelicie Slepym szczura pod
wptywem suplementacji diety prebiotyczny-
mi fruktooligosacharydami;

* udokumentowano korzystny wptyw kwasow
mono- i dikawoilochinowych oraz innych poli-
fenoli (kwasu chlorogenowego i cykoriowego),
uzyskiwanych z korzeni, skérek, lisci i nasion
cykorii na profil lipidowy, status antyoksyda-
cyjny organizmu oraz aktywnos¢ bakteryjnej
B-glukuronidazy w tresci jelit i kale szczuréw;

» wykazano, ze frakcja flawonoidowa jest w
gtownej mierze odpowiedzialna za korzystne
zmiany w profilu lipidowym krwi szczuréw zy-
wionych diet3 z wyttokami jabtkowymi;

» stwierdzono, ze bogate w betacyjaniny i be-
taksantyne oraz wtokno pokarmowe czipsy
buraczane korzystnie oddziatujg na profil li-
pidowy krwi oraz status antyoksydacyjny or-
ganizmu szczura.

Najwazniejsza aparatura badawcza
1. Spektroskop Unicam Helios a, oznaczenie ak-

0.

tywnosci wybranych enzyméw endogennych
w tresci przewodu pokarmowego;

Czytnik ptytek Asys UMV340;

Reflotron Plus, system do ilosciowego ozna-
czania parametréow biochemicznych opartych
na testach suchej fazy;

Odyssey, laserowy system detekcji i analizy
obiektéw fluoroscencyjnych w podczerwieni;
Klimatyzowane pomieszczenia w Zwierzetar-
ni z kompletem wyposazenia do utrzymania
stada matecznego oraz prowadzenia do-
Swiadczen na szczurach.
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Zaktad Biosensorow

Oddziat Nauk o Zywnosci
ul. Tuwima 10, 10-748 Olsztyn

Ogolny profil badan

Intensywny rozwéj nauki i technologii przy-
czynia sie nie tylko do przedtuzenia zycia i popra-
wiania jego poziomu, ale jednoczes$nie stanowi
zrédto nowych zagrozen. Liczne zwiazki, zaréwno
organiczne jak i nieorganiczne, wytwarzane jako
produkty uboczne proceséw technologicznych,
posiadaja negatywny wptyw na zdrowie czto-
wieka i jego srodowisko. Dlatego opracowywanie
systemow stuzacych do zintegrowanej analizy i
kontroli Srodowiska naturalnego, pozwalajacej
na Sledzenie przemieszczania sie toksycznych
zwigzkéw i ich witaczanie sie do tancucha po-
karmowego jest niezwykle waznym zadaniem.
Jego zrealizowanie zwigzane jest z koniecznoscia
opracowywania nowych metod analitycznych
odpowiednich do kontroli zanieczyszczen wody,

Kierownik zywnosci, oraz Srodowiska naturalnego, w ktérym
prof. dr hab. Jerzy Radecki jest ona produkowana. Zastosowanie “inteligent-
nych” nano systeméw analitycznych przycigga

Adiunkt szczegdlng uwage naukowcow. Wtaczajac sie w
dr Katarzyna Kurzatkowska ten niezwykle dynamicznie rozwijajacy sie obszar
badan, pracujemy nad opracowaniem nowych
materiatéw oraz analitycznych urzadzen, ktoé-
re mogtyby by¢ zastosowane w kontroli zywno-
§ci oraz diagnostyce medycznej. Opracowywane
urzadzenia bedg oparte o elektrochemiczne tech-
niki. Niski koszt, szybka analiza oraz mozliwos¢
miniaturyzacji w petni uzasadnia ten wyboér. Pod-
stawg generowania analitycznego sygnatu przez
proponowane czujniki s3 procesy molekularnego
rozpoznawania zachodzace na granicy faz: faza
organiczna | faza wodna.

W roli czynnikéw aktywnych analitycznie, de-
cydujacych o selektywnosci czujnikéw stosujemy
receptory naturalne oraz syntetyczne. Opracowu-
jemy réwniez nowe materiaty odpowiednie do

Asystenci
mgr Kamila Malecka
mgr Urszula Jarocka
mgr Agata Jargito

unieruchamiania receptoréw, spetniajace jedno-
czesnie role nowych efektywnych transduktorow,
korzystnie wptywajacych na czutos¢, regenero-
walnos¢ oraz czas uzytkowania czujnikéw.

Aktualne badania

1.

2.

Czujniki i bioczujniki pracujace w oparciu o re-

doks-aktywne monowarstwy

+ ztote elektrody zmodyfikowane monowar-
stwa wytworzonga przez kompleksy porfi-
ryn z kationami metali przejsciowych prze-
znaczone do genoczujnikow;

» ztote elektrody zmodyfikowane mono-
warstwa wytworzong przez kompleksy
chelatujace kationy metali przejsciowych
przeznaczone do zorientowanego unieru-
chamiania histagowanych biatek;

» genosensory wytworzone na podstawie
ssDNA zmodyfikowanych zwigzkami re-
doks-aktywnymi przeznaczone do wykry-
wania wirusow.

Czujniki i bioczujniki pracujace w oparciu

o mechanizm kanatéw jonowych

+ ztote elektrody zmodyfikowane monowar-
stwa wytworzong przez pochodnga tiolowa
kaliksarenéw przeznaczone do oznaczania
neurotransmiteréw w ludzkim osoczu;

e immunosensory przeznaczone do wykry-
wania wiruséw nekrotycznej plamistosci
drzew pestkowych (PNRSV) w ekstraktach
roslinnych;

* immunosensory przeznaczone do wykry-
wania wirusow ptasiej grypy H5N1.

Najwazniejsze osiggniecia

Opracowanie czujnika elektrochemicznego do
oznaczania dopaminy w ludzkim osoczu.

Tiolowa pochodna korolu, unieruchomiona
na powierzchni elektrody ztotej, zostata za-
stosowana jako selektywny receptor zdolny
do wykrywania dopaminy. Supramolekularny
kompleks powstajacy dzieki wigzaniom wo-
dorowym pomiedzy czasteczka korolu spet-
niajaca funkcje ,gospodarza”, a czasteczka
dopaminy spetniajaca funkcje ,goscia” zo-
stat wykrywany przy pomocy woltampero-
metrii fali prostokatnej Osteryoung (OSWV)
oraz elektrochemicznej spektroskopii impe-
dancyjnej (EIS) w obecnosci markera redox
[Ru(NH,) ICL..

Opracowany czujnik charakteryzowat sie
dobrg czutoScia w stosunku do dopaminy
rzedu 1072 M, dobra selektywnoscia (sktadni-
ki ludzkiego osocza nie wptywaty na wyniki

oznaczen dopmainy), szybka i prosta proce-
dura przygotowywania i oznaczania. Te para-
metry upowazniajg do jego zastosowania w
analizach klinicznych.

Opracowanie immunoczujnika przeznaczone-
go do wykrywania wirusa ospowatosci Sliwy
(PPV) w ekstraktach rolinnych.

W opracowanym immunoczujniku do
unieruchamiania poliklonalnego przeciwcia-
ta anti-PPV IgG zastosowano warstwe ztota
koloidalnego przytaczonego kowalencyjnie na
powierzchni 1,6-hexaneditiolu.

Immunoczujnik charakteryzuje sie do-
brg granicg wykrywalnosci (10 pg PPV/ml)
oraz szerokim zakresem linowej odpowiedzi
(10 pg PPV/ml - 200 pg PPV/ml). Obecnosc
matrycy pochodzacej z ekstraktéw roslinnych
(Prunus domestica oraz Nicotiana benthamia-
na) nie wptywata na oznaczanie wirusa PPV.

Opracowany immunoczujnik jest zdolny do
wykrywania wirusa w ekstraktach roslinnych
zawierajacych 0,01% ekstraktu pochodzacego
z roslin zainfekowanych wirusem PPV.

Opracowanie genoczujnika przeznaczonego
do wykrywania wirusa ptasiej grypy H5N1.
Genoczujnik zostat opracowany z wy-
korzystaniem  zjawiska  kowalencyjnego
unieruchamiania sondy ssDNA-SH na po-
wierzchni elektrod ztotych. Charakteryzuje
sie bardzo dobra granicg wykrywalnosci rzedu
2,2+10™ M oraz bardzo dobra selektywnoscia.
W obecnosci niekomplementarnych sekwen-
cji sSSDNA obserwowano bardzo stabe sygnaty
analityczne. Jedna z kluczowych zalet opra-




cowanego genoczujnika jest jego zdolnosc do
rozr6zniania produktéw PCR posiadajacych
sekwencje nukleotydéw komplementarnych
do sondy DNA w réznych pozycjach. Powyz-
sze parametry upowazniaj3 zarekomendowa-
nie opracowanego genoczujnika do wykrywa-
nia wirusa ptasiej grypy H5N1.

Opracowanie bioczujnika do wykrywania
akrylamidu w ekstraktach z chipséw ziemnia-
czanych.

Podstawa opracowanego bioczujnika
jest hemoglobina, osadzona na powierzchni
elektrody z pasta weglowa, spetniajaca role
receptora (,gospodarza”) odpowiedzialnego
za selektywne rozpoznanie akrylamidu. Two-
rzenie sie kompleksu hemoglobina-akryla-
mid wptywa na elektrochemiczne parametry
centrum hemu hemoglobiny. Wraz ze wzro-
stem stezenia akrylamidu obserwowano ob-
nizenie natezenia pradu utlenienia i redukg;ji
(Hb-Fe**|Hb-Fe®).

Opracowany bioczujnik charakteryzowat
sie prostg procedurg przygotowania, krétkim
Czasem oznaczania, bardzo dobra granicg wy-
krywalnosci rzedu 1,2 » 107 M oraz dobr3 se-
lektywnoscig. Obecnos¢ matrycy pochodzacej
z wodnego ekstraktu z chipséw ziemniacza-
nych nie wptywata na czutos¢ oznaczen akry-
lamidu.

Powyzsze parametry upowazniajg zareko-
mendowanie bioczujnika do elektrochemicz-
nego oznaczania akrylamidu w materiatach
zywnosciowych.

~-0.

Opracowanie potencjometrycznych czujnikow
do wykrywania niezdysocjowanych izomerow
pochodnych diaminobenzenu.

Gtéwnym osiggnieciem byto wykazanie,
ze polimerowe membrany zmodyfikowane
czasteczkami receptora posiadajacego grupy
fenolowe, generuja kationowy sygnat poten-
cjometryczny w obecnosci niezdysocjowa-
nych czasteczek analitu (,goscia”) posiada-
jacych grupy NH2. Podstawg generowania
potencjometrycznego sygnatu jest przenie-
sienie protonu z fazy wodnej na supramole-
kularny kompleks zlokalizowany na granicy
faz: membrana | faza wodna.

Witasciwosci kwasowo-zasadowe czaste-
czek petnigcych role ,gospodarza” decyduj3 o
kierunku przeniesienia protonoéw.

Najwazniejsza aparatura badawcza

1.

w

Aparat do pomiaréw elektrochemicznych AU-
TOLAB, Eco Chemie;

Potencjometr: Labs, Inc. EMF16 Precision
Electrochemistry EMF Interface, Lawson;
Spectrofotometer UV-VIS SHIMADZU;
Piezoelektryczna kwarcowa mikrowaga (QCM)
410 CH Instruments;

Aparat do pomiaru kata zwilzalnosci OCA 15 -
for DataPhysic;

Mikroskop Sit Atomowych (AMF) Quesant;
Mikroskop Pradu Tunelowania (STM) Quesant;
Skaningowy mikroskop elektrochemiczny,
Model SCV 370, Princeton Applied Research;
Aparat do pomiaru powierzchniowego rezonan-
su plazmonéw (SPR) AUTOLAB, Eco Chemie.
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Pracownia Bioelektroanalizy

Oddziat Nauk o Zywnosci
ul. Tuwima 10, 10-748 Olsztyn

Ogolny profil badan

Choroba Alzheimera powodujac dysfunkcje
uktadu nerwowego dotyczy juz ponad 36 milionéw
0s0b. Szacuje sie, ze liczba ta bedzie sie podwajac
co 20 lat. Zatem opracowywanie metod stuzacych
do nie tylko wczesnego wykrywania tej choroby, ale
takze jej zapobiegania jest niezwykle pozadane.

Kierownik
prof. dr hab. Hanna Radecka

Adiunkt
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Asystenci
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W+3czajac sie w ten obszar badan, Pracownia
Bioelektroanalizy opracowuje nowe analityczne
narzedzia przeznaczone do:

* oznaczania mozliwych biomarkeréw choroby
Alzheimera oraz innych choréb neurodegene-
racyjnych obecnych w osoczu ludzkim; mozli-
wa aplikacja - wczesne wykrywanie;

badania oddziatywania pomiedzy biatkami
i zwigzkami organicznymi o niskiej masie cz3-
steczkowej (potencjalne leki); mozliwa aplikacja

Doktorant
mer Justyn Wojtasik

- zapobieganie chorobom neurodegeneracyjnym.
Bardzo obiecujacy kierunek badawczy w tym ob-
szarze jest zwigzany z elektrochemicznymi bio-
czujnikami opartymi o bi-funkcjonalne redoks-
-aktywne monowarstwy unieruchamiane na
powierzchni elektrod. Takie warstwy moga spet-
nia¢ role transduktora i jednoczeSnie elementu
rozpoznawajacego czasteczke oznaczana. Centra
redoks ulokowane wewnatrz wastwy analitycznej
s3 odpowiedzialne za transdukcje sygnatu wyge-
nerowanego przez proces rozpoznania miedzymo-
lekularnego na sygnat uzyteczny analitycznie.

Parametry charakteryzujace redoks - aktywna
monowarstwe zaleza w gtéwnej mierze od ich od-
legtosci od powierzchni elektrody, struktury tacz-
nika, jak réwniez molekularnego otoczenia wokét
centrow.

Kluczowym parametrem decydujacym o czuto-

11+ R rArr ZiazierzAat i RAA \nannéri P
tut Rozrodu £Lwierzqt 1 badan £ywnoscl Fo

Sci i selektywnosci bioczujnika opartego o redoks -
aktywng monowarstwe zwierajaca czasteczki bia-
tek spetniajacych role czynnika rozpoznawajacego
analit jest ich zorientowany sposéb unieruchamia-
na na powierzchni elektrod.

Nowe systemy opracowywane przez nas spet-
niajg powyzsze wymagania.

Aktualne badania

1. Badanie oddziatywan pomiedzy domena
V receptora produktéw zaawansowane;j glikacji
(RAGE) i oligomerami AP w obecnosci wybra-
nych alkaloidow.

Wykazano, ze receptor RAGE oddziatywu-
je z oligomerami A i wptywa na ich transport
przez bariere krew-mozg. RAGE ogrywa réwniez
kluczowa role w szlakach sygnatowych obejmu-
jacych nie tylko AP ale réwniez biatka S100.




Celem naszych badan jest ustalenie zalez-
nosci pomiedzy strukturg wybranych alkalo-
idow a ich wptywem na kinetyke oddziatywan
pomiedzy poszczeg6lnymi domenami recepto-
ra RAGE a peptydem AB.

Powyzsze badania bed3 realizowane przy
pomocy metod elektrochemicznych, po-
wierzchniowego rezonansu plazmonéw oraz
mikroskopu sit atomowych.

Badania oddziatywan pomiedzy kinazami Ja-
nus (JAK) a ich potencjalnymi inhibitorami.

Kinazy odgrywaja kluczowa role w proce-
sach komdrkowych takich jak: cykl komérko-
wy, podziat komorkowy czy proces apoptozy.
Poszukiwania efektywnych inhibitoréw kinaz
JAK, potencjalnych lekéw anty-nowotworo-
wych, to niezwykle intensywnie rozwijajacy sie
kierunek badawczy. Wt3aczajac sie w jego nurt,
opracowywujemy nowe analityczne narzedzia
umozliwiajace badanie oddziatywan pomie-
dzy wybranymi kinazami JAK oraz zwigzkami
0 matej masie czasteczkowej mogacych spet-
niac role ich inhibitoréw. Jednym z kluczowych
etapow decydujacych o prawidtowym dzia-
taniu narzedzia analitycznego jest zoriento-
wany sposob unieruchamiania biatek petnia-
cych role receptora na powierzchni elektrody.
W celu spetnienia tego warunku, zamierzamy
zastosowac tiolowe pochodne ligandéw chela-
tujacych kationy metali przejsciowych. Takie
warstwy redoks aktywne s3 odpowiednie do
kowalencyjnego i zorientowanego unierucha-
miania histagowanych biatek.

Narzedzia analityczne, posiadajace ele-
ment receptorowy na ich powierzchni, zdolne
do wykrywania czasteczek obecnych w roztwo-

0.

rze wodnym, dobrze nasladujg warunki fizjolo-
gicznych proceséw rozpoznania miedzymole-
kularnego. Zatem mogg znalez¢ zastosowanie
w poszukiwaniu nowych lekéw.

Najwazniejsze osiagniecia

opracowanie nowego analitycznego systemu
opartego o elektrochemiczng spektroskopie
impedancyjng do wyznaczania statych two-
rzenia komplekséw pomiedzy AR peptydem
a wybranymi alkaloidami;

opracowanie nowego analitycznego narzedzia
opartego o powierzchniowy rezonans plazmo-
néw do badania wptywu zwigzkéw natural-
nych na proces agregacji AB,, peptydu;
opracowanie stabilnego i zorientowanego spo-
sobu unieruchamiania histagowanych biatek
na powierzchni redoks-aktywnej monowar-
stwy zwierajacej kompleks kwasu iminodioc-
towego-Cu(ll).

Najwazniejsza aparatura badawcza

1.

2.

System do pomiaréw elektrochemicznych
AUTOLAB, Eco Chemie;
Potentiostat (10 -elektrodowy), Donau Lab.

Wybrane publikacje
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analityczne narzedzia,
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wczesna diagnoza, prewencja
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Zaktad Profilaktyki Choréb Metabolicznych

Oddziat Nauk o Zywnosci Ogélny profil badan

ul. M.C. Sktodowskiej 24a, 15-276 Biatystok Gtéwnymi celami badan prowadzonych w Za-
ktadzie Profilaktyki Choréb Metabolicznych sa:
1) identyfikacja wczesnych markeréw insulino-
opornosci, ktéra jest gtéwnym czynnikiem pa-
togenetycznym cukrzycy typu 2 i innych choraéb;
2) znalezienie nowych szlakéw, ktére moga pro-
wadzi¢ do upoSledzenia dziatania insuliny, co
moze by¢ pomocne w ustaleniu nowych metod le-
czenia cukrzycy typu 2, zespotu metabolicznego
i zwigzanych z nimi zaburzen.

Badaniem obejmuje sie osoby z grup ryzyka
cukrzycy typu 2, takie jak osoby obcigzone wywia-
dem rodzinnym tej choroby, osoby z nadwaga lub
otytosScig i prawidtowa lub uposledzong toleran-
Cj3 glukozy. Osoby te porownywane s3 ze szczu-
ptymi, zdrowymi osobami stanowigcymi grupe

Kierownik kontrolng. Wrazliwos¢ na insuline mierzona jest
prof. dr hab. Marek Straczkowski technika klamry hiperinsulinemicznej normogli-

kemicznej. Do pomiaru oksydacji glukozy i lipidow
Adiunkt stosowana jest kalorymetria posrednia. Wykony-
drn. med. Agnieszka Nikotajuk wane s3 réwniez biopsje podskérnej tkanki ttusz-

czowej oraz miesnia obszernego bocznego uda,
a takze izolacje komaérek jednojadrzastych krwi
obwodowej (PBMC). Najpierw izoluje sie mRNA
z tkanek, a nastepnie mierzy ekspresje wybranych
genow technika Real Time PCR. Umozliwia to
badanie molekularnych mechanizméw insulino-
opornosci. W Zaktadzie prowadzony jest tez pro-
gram redukcji masy ciata dla os6b otytych. Kazdy
uczestnik badania uzyskuje co 2 tygodnie do-
ktadna i zindywidualizowang porade dietetyczna.
Czes¢ osob, wybrana losowo, otrzymuje dodat-
kowo suplement diety. Na poczatku badania i po
12 tygodniach mierzona jest masa oraz sktad cia-
ta, wrazliwos¢ na insuline, oksydacja substratow

Asystenci
mgr Remigiusz Filarski
mgr Radostaw Majewski

Adiunkt w projekcie
dr n. med. Monika Karczewska-Kupczewska

energetycznych oraz ekspresja genéw w tkance
ttuszczowej i PBMC.

Aktualne badania

1. Regulacja szlaku sygnatowego glikoproteiny
130 w hodowlach komérek miesni szkieleto-
wych pobranych od oséb o ré6znym stopniu
wrazliwosci tkanek na insulineg;

2. Ocena wptywu beta-glukanu 1,3D-1,6D w po-
taczeniu z dietg ubogokaloryczng na zawar-
tosc trzewnej tkanki ttuszczowej, wrazliwosc
organizmu na insuline oraz ekspresje wybra-
nych cytokin prozapalnych w tkance ttusz-
czowej i komérkach jednojadrzastych krwi
obwodowej u otytych oséb z prawidtowa to-
lerancja glukozy.




Najwazniejsze osiggniecia

Wykazanie, ze podwyzszone stezenie wolnych
kwaséw ttuszczowych we krwi obniza stezenie
krazacego neurotropowego czynnika pocho-
dzenia mézgowego (BDNF). Moze to wskazy-
wac na zwigzek pomiedzy insulinoopornoscia
a chorobami neurodegeneracyjnymi.

Najwazniejsza aparatura badawcza

W NOUAWN S

NanoDrop 2000;

Wiréwka Eppendorf 5430R;

Thermo Stat Plus;

Analizator sktadu ciata BioScan 920-2 Maltron;
Inkubator NU 4950E z wyposazeniem;
Komora laminarna NU 480-400E z wyposazeniem;
taznia wodna z wytrzasaniem B5-11;
Wiréwka Minispin Plus z rotorem standardowym;
Zestaw do elektroforezy biatek i kwaséw nu-
kleinowych.

-0

wrazliwosé
na insuline, otytosc,
cukrzyca typu 2,

tkanka ttuszczowa,
miesnie szkieletowe,
redukcja masy ciata

Kontakt
prof. dr hab.
Marek Straczkowski
.straczkowski@pan.olsztyn.pl
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Wspétpraca miedzynarodowa
Uniwersytety w Gironie, Tarragonie i Barcelonie, Hiszpania;

Uniwersytet w Erlangen-Norymberdze, Niemcy.
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ELLIEIGE

Laboratorium In Vitro i Biotechnologii Komarki

Oddziat Biologii Rozrodu
ul. Bydgoska 7, 10-243 Olsztyn

Kierownik
dr Gabriel Bodek

Specjalista
mgr Joanna Bukowska

Laboratorium In Vitro i Biotechnologii Ko-
morki to zintegrowane stanowiska badawcze
obejmujace hodowle komérkowe in vitra, stano-
wisko cytometrii przeptywowej oraz stanowisko
mikroskopii konfokalnej wraz z mikrodysekcja.
Zadaniem laboratorium jest wsparcie naukowo-
-badawcze badan realizowanych w Instytucie, a
takze wspétpraca z jednostkami naukowymi o
podobnym profilu. Wykorzystujac zaawansowa-
ne metody biologii molekularnej oraz hodowle in
vitro, laboratorium specjalizuje sie w tworzeniu
nieSmiertelnych linii komérkowych. Po wstepnej
charakterystyce genotypowej komérki poddawa-
ne s3 dalszej analizie lub selekcji pod wzgledem
indywidualnych cech. Jednym z gtéwnych celow
laboratorium jest réwniez izolacja i petna charak-
terystyka komaérek macierzystych z drég rodnych
pochodzacych ze zwierzat hodowlanych, badanie
proceséw nowotworzenia oraz opracowywanie
nowych modeli badawczych opartych na kokultu-
rach in vitro. Prowadzone badania oraz ich ukie-
runkowanie pozwoli na wdrozenie tzw. dobrych
praktyk w zakresie wspétpracy nauki i gospodarki.

Oferta badawczo - ustugowa
Laboratorium oferuje ustugi w zakresie:
1. Cytometrii przeptywowe;j:

* Ocena proliferacji komérek (charakterysty-
ka cyklu komérkowego réznych rodzajow
komaorek w hodowlach);

» Apoptoza komérek (aneksyna V);

* Sortowanie wyznakowanych komorek lub
molekut.

2. Mikroskopii konfokalnej:

» Akwizycja obrazu o wysokiej rozdzielczosci

w 3 wymiarach.
3. Mikrodysekcji:

* Technologia bezkontaminacyjnej izolacji
wycietego materiatu;

* lzolacja pojedynczych komérek lub frag-
mentow tkanek z preparatow trwatych;

* lzolacja komérek Iub klonéw komérek
z hodowli przezyciowych.

4. Hodowli komoérkowych:

* lzolacja klonéw komérkowych;

* Immortalizacja linii komérkowych;
- lipotransfekcja;

- elektroporacja;
» Transfekcje wektorowe;

» Bankowanie w ciektym azocie.

Wyposazenie

»  Cyfrowy sorter komérek z funkcja analizatora
(cytometr przeptywowy) FACSAria ll;

»  Konfokalny mikroskop odwrécony Nikon Eclipse Ti-E;

*  Mikrodysekcja laserowa - system MMI zinte-

growana z mikroskopem odwréconym;
*  Komory z przeptywem laminarnym;
* Inkubatory CO,/0,.

Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badari Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie

badania in vitro,
komorki macierzyste,
cytometria przeptywowa

Kontakt
dr Gabriel Bodek
g.bodek@pan.olsztyn.pl




Laboratorium Biologii Molekularnej

Oddziat Biologii Rozrodu
ul. Bydgoska 7, 10-243 Olsztyn

Kierownik
dr hab. Monika Kaczmarek, prof. nadzw.

Starszy technik
mgr inz. Marta Romaniewicz

Laboratorium Biologii Molekularnej powstato w
ramach projektu pt. Wyposazenie i modernizacja
zintegrowanych laboratoriow naukowo-badaw-
czych Centrum Doskonatosci BIOANIREP, wspot-
finansowanego z srodkéw UE. W Laboratorium
prowadzone s3 badania zaréwno o charakterze
podstawowym i aplikacyjnym, a takze Swiadczone
s3 ustugi z zakresu analiz laboratoryjnych wyko-
rzystujacych rézne techniki biologii molekularne;.
Celem nadrzednym dziatalnosci LBM jest rozpo-
wszechnienie technik biologii molekularnej oraz
wdrozenie nowych innowacyjnych metod i technik
molekularnych do badan realizowanych w ramach
Centrum Doskonatosci BIDANIREP, narodowych i
miedzynarodowych sieci naukowych oraz badan
poszczeg6lnych zespotéw badawczych w Instytu-
cie. Oprécz prac badawczych, Laboratorium prowa-
dzi takze dziatalnos¢ edukacyjng, ktéra obejmuje
szkolenia oraz konsultacje z zakresu biologii mo-
lekularnej, a takze doradztwo przy planowaniu no-
wych badan z zastosowaniem nowoczesnych tech-
nik molekularnych.

! 1 Oferta badawczo - ustugowa

W Laboratorium Biologii Molekularnej swiadczy-
my ustugi analityczne w zakresie:

1. Elektroforezy SDS-PAGE i detekcji biatek me-
toda Western blot;

Izolacji SRNA, RNA, DNA;

Oceny czystosci, jakosci i ilosci SRNA, RNA, DNA;
Elektroforezy kwaséw nukleinowych;

Analizy ekspresji gendéw w czasie rzeczywi-
stym (real-time PCR);

IR

6. Globalnej analizy ekspresji genéw wraz z ana-
liza danych.

W oparciu o wieloletnie doSwiadczenie pracow-
nicy laboratorium przygotowali szkolenia z zakre-
su wykorzystania technik biologii molekularne;j tj.
real-time PCR (qPCR) w badaniach badawczo-roz-
wojowych oraz diagnostyce molekularne;j.

Kursy prowadzone s3 w formie wyktadow i
cwiczen. Gtéwnym celem czesci wyktadowej jest
usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy o tech-
nikach biologii molekularnej oraz przedstawienie
mozliwosci ich zastosowania w badaniach nauko-
wych i diagnostyce. W czesci praktycznej uczest-
nicy zapoznaja sie m.in. z technika real-time PCR
z zastosowaniem urzadzen firmy Applied Biosys-
tems (HT7900, HT7300, ViiA 7).

Wyposazenie
» Termocyklery Real-time PCR (ABI HT7300,
ABI HT7900, ABI Viia 7);

» Termocyklery gradientowe SensoQuest;

»  Systemobrazowania BIO-RAD VersaDoc MP4000;
* Agilent Technologies 2100 Bioanalyzer;

»  Spektrofotometr Thermo Scientific NanoDrop;
* Homogenizator MP Biomedicals Fast Prep®-24;

» Koncentrator Genevac miVac;

* Ultrawiréwka Beckman Optima L-100 XP;

» Skanner mikromacierzy Agilent Technologies
High-Resolution Microarray Scanner;

* Automaty do izolacji kwaséw nukleinowych
oraz biatek Thermo Scientific KingFisher®ML
oraz QIAGEN QlAcube;

e Automatyczna stacja pipetujaca Agilent
Technologies BRAVO.

Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badari Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie

biologia molekularna,
biologia rozrodu, ekspresja
genow, mikroRNA, wczesna

cigza, zarodek, macica

Kontakt
dr hab. Monika M. Kaczma-
rek, prof. nadzw.
Ibm@pan.olsztyn.pl




Laboratorium Mikrobiologiczne

Oddziat Nauk o Zywnosci
ul. Tuwima 10, 10-748 Olsztyn

Kierownik
drinz. Anna Majkowska

Technolodzy
Danuta Rostek
Zdzistaw Walo

Starszy technik
Ewa tos

Laboratorium Mikrobiologiczne sprawuje nad-
z6r nad kolekcja ok. 1000 szczepow bakteryjnych.
Znaczacy czesé kolekeji (ok. 400) stanowig po-
tencjalnie probiotyczne szczepy Bifidobacterium
i Lactobacillus izolowane z roznych Srodowisk.

Oferta badawczo - ustugowa

W zwiazku z prowadzeniem przez Laboratorium

kolekcji do jego zadan nalezy:

1. Przechowanie szczepow w sposéb gwaran-
tujacy dobra przezywalnos¢ oraz utrzymanie
pozadanych cech;

2. Udostepniane szczep6w do badan wszystkim
zainteresowanym;

3. Poszukiwanie nowych szczepéw o przydat-
nych cechach, a nastepnie ich klasyfikacja
i identyfikacja oraz dobér metod przechowy-
wania w warunkach laboratoryjnych.

Laboratorium uczestniczy réwniez w badaniach

prowadzonych przez inne Zaktady. Badania te

koncentrujg sie wokét gtéwnych kierunkéw ba-

dawczych Oddziatu Nauki o Zywnoéci i dotycza:

1. Okreslenia zmian jakosciowych i ilosciowych
endogennej mikroflory jelitowej pod wpty-
wem funkcjonalnych sktadnikéw diety;

2. Interakcji ekosystemu przewodu pokarmowe-
go z przeciwutleniaczmi obecnymi w zywnosci;

3. Wykorzystania szczepéw Lactobacillus i Bifi-
dobacterium do obnizania immunoreaktyw-
nosci biatek mleka.

Ponadto, Laboratorium wykonuje badania zlecone

przez Zleceniodawcéw zewnetrznych. Oferujemy

wykonanie analiz mikrobiologicznych zywnosci
oraz pasz metodami uwzgledniajacymi indywi-
dualne wymagania Zleceniodawcéw. Pracownicy
Laboratorium stuza réwniez pomocg w zakresie
doboru metod i interpretacji wynikéw badan.

Wyposazenie

» Biostat C (Biotech International) - bioreaktor
do namnazania biomasy bakterii z systemem
sterylizacji i stacjg mieszania gazéw;

« Tangential Filtration System ,,ProFlux” (Ami-
con) - do zageszczania biomasy bakterii;

« Liofilizator FD 8-55 (Heto-Holten) - do utrwa-
lania szczepdw bakteryjnych;

» Zestaw do komputerowej analizy obrazu mi-
kroskopowego (Nikon).

szczepy bakterii,
mikrobiota, probiotyki

Kontakt
drinz. Anna Majkowska
a.majkowska@pan.olsztyn.pl
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Laboratorium Sensoryczne

Oddziat Nauk o Zywnosci
ul. Tuwima 10, 10-748 Olsztyn

Kierownik
dr hab. Agnieszka Troszynska, prof. nadzw.

St. specjalisci
drinz. Beata Szmatowicz
drinz. Grzegorz Lamparski

mgr inz. Anita Ostaszyk

Technolog
mgr inz. Julia Majewska

Dziatania Laboratorium Sensorycznego obej-
mujg badania jakosci sensorycznej zywnosci
konwencjonalnej, prozdrowotnej i specjalnego
przeznaczenia oraz jej zmian pod wptywem zroz-
nicowanej jakosci surowca, parametréw procesu
produkcji, warunkéw i czasu przechowywania oraz
innych czynnikéw zmiennosci. Realizowane prace
powigzane s3 z problematyka badawcza Zakta-
déw Oddziatu Nauk o Zywnoéci macierzystego
Instytutu, a takze prowadzone s3 na zlecenie
innych jednostek naukowych oraz producentow
zywnosci. Sensoryczne analizy laboratoryjne wy-
konywane s3 przez zespét wyszkolony i monito-
rowany wedtug standardéw miedzynarodowych
(ISO 8586-2:1996). Badania koncentrujg sie na:

1. Ustalaniu zaleznosci pomiedzy jakoscig sen-
soryczng a zawartoscia réznych grup zwigz-
kéw bioaktywnych (kwasy fenolowe, flawano-
idy, taniny), ktére wprowadzajg do zywnosci
negatywne wyrédzniki sensoryczne takie jak
gorycz i cierpkosg;

2. Poszukiwaniu sposobéw maskowania nega-
tywnych cech sensorycznych, w celu szersze-
go wykorzystania antyoksydantéw polifeno-
lowych w zywnosci;

3. Rozwijaniu i doskonaleniu metod analizy
sensorycznej z wykorzystaniem wielowymia-
rowych technik statystycznych.

Oferta badawczo - ustugowa

Laboratorium Sensoryczne oferuje przeprowadza-

nie analiz sensorycznych zywnosci oraz szkolenia

sensoryczne w zakresie teoretycznym i praktycz-

nym. Obejmuja one:

» selekcje, szkolenie i monitorowanie zespotu
oceniajacego;

* metody réznicowe oraz statystyczng inter-
pretacje wynikow;

* metody iloSciowe oraz statystyczng interpre-
tacje wynikow;

+ metody sensorycznej analizy opisowej oraz
statystyczng interpretacje wynikow.

Poza zadaniami badawczymi, Laboratorium pro-
wadzi szerokg dziatalnosc edukacyjng oraz ustu-
gowa na rzecz przemystu. Dziatalnosé ta obejmu-
je wyktady, szkolenia, konsultacje i ekspertyzy
z zakresu analizy sensorycznej, a takze doradz-
two w organizacji nowoczesnych laboratoriéw
sensorycznych.

Metody statystyczne stosowane do interpretac;ji

wynikéw badan:

1. Analiza wariancji (jednoczynnikowa i wielo-
czynnikowa);

2. Analiza regresji (prosta i wielokrotna);

3. Analiza sktadowych gtdéwnych (Principal
Component Analysis - PCA);

4. Analiza skupien;

5. Metoda czastkowych najmniejszych kwadra-
tow (Partial Least Square Regression - PLS);

6. Przygotowanie mapy preferencji na bazie
analitycznych wynikéw sensorycznych i ocen
konsumenckich- preference mapping.

Zastosowanie tych technik ma duze znaczenie
praktyczne poniewaz pozwala powigzac dwa od-
mienne typy ocen i wyjasni¢ od jakich cech sen-
sorycznych zalezy akceptacja produktéw, a tak-
ze umozliwia identyfikacje grup konsumentéw
o podobnych preferencjach (,mapowanie” prefe-
rencji).

Wyposazenie

Laboratorium posiada pracownie ocen senso-
rycznych spetniajagca wymagania normy [SO
8589:1998, wyposazong w 12 indywidualnych sta-
nowisk oraz wyszkolony panel sensoryczny. Dys-
ponuje skomputeryzowanym systemem (FIZZ,
Biosystemes, Francja) planowania i realizacji ocen
sensorycznych przy zastosowaniu ré6znych metod
oraz oprogramowaniem umozliwiajagcym staty-
styczng analize uzyskanych wynikéw i ich graficz-
na prezentacje.

Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badari Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie

badania sensorycz-
ne, oceny konsumenckie,
laboratorium sensoryczne,
FIZZ, wielowymiarowe analizy
statystyczne, mapa preferencji

Kontakt
dr hab. Agnieszka Troszyn-
ska, prof. nadzw.
a.troszynska@pan.olsztyn.pl
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Oddziat Nauk o Zywnosci
ul. Tuwima 10, 10-748 Olsztyn

Kierownik
mgr inz. Przemystaw Zdunczyk

St. specjalista
mgr inz. Irena Godycka-Ktos

Zwierzetarnia

Zwierzetarnia Instytutu typu konwencjonal-
nego zlokalizowana jest w budynku Oddziatu
Nauk o Zywnosci. Pierwszy obiekt o powierzchni
120 m2 powstat w 1998 r. dzieki dotacji Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej. W 2011 r. powiekszony do
150 m2 i gruntownie zmodernizowany z dotacji
MNiSW spetnia wszystkie wymogi, okreslone dla
nowoczesnych placéwek tego typu.

Oferta naukowo-badawcza

1. Prowadzenie doswiadczen zywieniowych wg
uzgodnionych warunkow;

2. Opiekanad zwierzetamiw trakcie trwania testow;

3. Mozliwos¢ uzyskania szczuréw do celéw do-
Swiadczalnych.

Wyposazenie

Obiekt podzielony jest na:

* 2 klimatyzowane pomieszczenia do prowa-
dzenia stada matecznego szczuréw Wistar;

* 2 klimatyzowane pomieszczenia do prowadze-
nia doswiadczeA z wykorzystaniem szczurdw,
wyposazone w 130 klatek do indywidualnego
utrzymania zwierzat i 36 klatek metabolicznych;

* 1 klimatyzowane pomieszczenie do prowa-
dzenia dosSwiadczeA na myszach, wyposa-
zone w 60 klatek do indywidualnego lub
grupowego utrzymania zwierzat, oraz w
64 indywidualnie wentylowane klatki;

» 2 indywidualnie klimatyzowane pomieszcze-
nia do doSwiadczen na myszach, wyposazone
w 210 klatek do indywidualnego lub grupowe-
go utrzymania zwierzat;

pokoj zabiegowy;

pokdj przygotowania diet;
e zmywalnig;

* magazyn;

* pomieszczenie gospodarcze.

Z infrastruktury Zwierzetarni korzystaja obecnie:
+  Zaktad Biologicznych Funkcji Zywnosci
- www.pan.olsztyn.pl/zbfz;
Zaktad Immunologii i Mikrobiologii Zywnosci
- www.pan.olsztyn.pl/zimz;
» Beneficjenci Projektu Welcome
- www.welcome.pan.olsztyn.pl.

Woszystkie doswiadczenia prowadzone s3 za zgo-
d3 Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen
na Zwierzetach w Olsztynie.

Zwierzetarnia, szczur,
mysz, doswiadczenie
Zywieniowe, in vivo

Kontakt
mgr inz. Przemystaw
Zdunczyk
p.zdunczyk@pan.olsztyn.pl
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Zespot Projektu WELCOME

Kierownik Badan
prof. Leslie P. Kozak

Mentorzy
prof. Andrzej Ciereszko
dr Barbara Gawronska-Kozak
prof. Monika Kaczmarek
dr Indu Kheterpal
dr Robert Koza
dr Lidia Markiewicz
dr Michael Salbaum

Post-docs
dr Emilia Gospodarska
dr Julia Jarostawska

Doktoranci
mgr Marika Olga Zietak
mgr Magdalena Jura
mgr Pawet Nowialis
mgr CHU DINH TOlI
mgr Agnieszka Chabowska

Projekt

Projekt Welcome: Nutrition and ambient tem-
perature during early development can reduce su-
sceptibility to obesity.

Réwnanie bilansu energetycznego wyjasnione
jest prosta formuta: energia dostarczana musi
by¢ w réwnowadze z energig wydatkowang by za-
chowac stata wage ciata. Réwnanie bilansu ener-
getycznego oparte jest na podstawowych pra-
wach termodynamiki, stad z pewnoscia wiemy,
ze styl zycia i genetyczne uwarunkowania moga
prowadzi¢ do dodatniego bilansu energetycznego
(ktéry wystepuje gdy pobdr energii jest wiekszy
od wydatkowanej energii), co z kolei prowadzi do
otytosci. Jednakze nie znamy ani strukturalno-
-funkcjonalnych witasciwosci naszego ciata, ani
interakcji pomiedzy naszymi genami a warunka-
mi Srodowiska, ktére moga doprowadzi¢ do do-
datniego bilansu energetycznego. Konkretyzacja
naszej mapy gendw zaczyna sie juz w komaérkach
rozrodczych naszych rodzicéw, kontynuowana
jest podczas zycia ptodowego, a nastepnie pod-
czas okresu karmienia. Celem naszych badan jest
okreslenie genetycznych i srodowiskowych uwa-
runkowan, ktére wptywaja na specyficzny uktad
jakim jest tkanka ttuszczowa kontrolujaca row-
nowage energetyczna.

O0d momentu urodzenia noworodek ssaka stale
zmaga sie z dwoma niezbednymi do zycia wyzwa-
niami, pozyskaniem energii kalorycznej podczas
karmienia oraz utrzymaniem statej temperatury
ciata. Tkanka ttuszczowa petni istotng i jedno-
czesnie niezbedna role w tych procesach fizjlo-
gicznych, a spetnienie obu tych wyzwan niesie za
soba wazne konsekwencje i determinuje réwno-
wage energetyczng w catym dorostym zyciu. Ba-
dania epidemiologiczne dorostych ludzi, ktérzy w

Manager Laboratorium
mgr inz. Agnieszka Korytko

Adiunkt
mgr Elzbieta Malinowska

Student
Anna Trabczynska

krytycznych momentach rozwoju ptodowego lub
post-natalnego, zmagali sie z holenderska Zima
Gtodu w 1945 roku [1], wykazaty, ze niedozywie-
nie podczas wczesnego rozwoju moze zwigkszac
lub zahamowa¢ podatnos¢ na otytosé w dorostym
zyciu. W zwiazku z tym, istotne jest okresSlenie
wptywu sposobu zywienia podczas wczesnego
rozwoju na procesy molekularne i komérkowe re-
gulujace ekspansje tkanki ttuszczowej. Zaréwno

Welcome program in obesity
and type 2 diabetes
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pozyskanie oraz wydatkowanie energii kalorycz-
nej, jak i utrzymanie temperatury ciata zalezne
jest od biatej i brazowej tkanki ttuszczowej. Biate
adipocyty wykazuja zdolnos¢ do magazynowania
tkanki ttuszczowej w postaci kropli lipidowych
oraz ich uwalniania do organizmu w momentach
zapotrzebowania na energie. Brgzowe adipocy-
ty petnia odwrotna funkcje, produkuj3 ciepto w
celu utrzymania statej temperatury ciata. Czy te
powigzane ze sobg, ale przeciwstawne funkcje
brazowych i biatych adipocytéw, symbolizowane
przez motyw ying-yang, wywieraja dtugotrwaty
wptyw na balans energetyczny osobnika? W po-
szukiwaniu odpowiedzi na to pytanie, laborato-
rium Profesora Kozak’a pragnie ustali¢ jak zmiany
rownowagi energetycznej, spowodowane zréz-
nicowaniem temperatury Srodowiska oraz die-
ty podczas wczesnego rozwoju post-natalnego,
ksztattuja réwnowage komaérkowa miedzy biaty-
mi a brgzowymi adipocytami.

Prowadzone badania
Wptyw srodowiska na réwnowage energetyczng
podczas wczesnych etapow rozwoju

Rozwéj tkanki ttuszczowej we wczesnym okre-
sie poporodowym jest kontrolowany przez dwa
niezalezne mechanizmy, z ktérych jeden, znany
jako adipogeneza, jest scisle kontrolowanym pro-
cesem, a drugi zalezy od dwoch zmiennych warun-
kéw srodowiska: stanu odzywienia i temperatury
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otoczenia. Zmiany w odzywianiu i temperaturze
modulujg stan réwnowagi energetycznej. Wyko-
rzystanie mysiego modelu, umozliwiajacego kon-
trole poziomu kalorii dostarczanych karmigcym
matkom w okresie poporodowym, pozwolito na
ustalenie, ze warunki zywieniowe w okresie kar-
mienia (do 10-tego dnia zycia)ksztattuja zdolnos¢
do rozrostu tkanki ttuszczowej. Ta zdolnos¢ jest
utrwalong cecha fenotypowa, niezalezna od uwa-
runkowan genetycznych, ktérej wptyw na fizjolo-
gie widoczny jest réwniez u osobnikéw dorostych.
W oparciu o obserwacje nad wptywem tempe-
ratury otoczenia na ilos¢ tkanki ttuszczowej u
dorostych myszy, prof. Kozak wraz z zespotem
bada skutek oddziatywania niskiej temperatu-
ry na rozwoéj zaréwno brgzowej (BAT) jak i biatej
(WAT) tkanki ttuszczowej we wczesnych etapach
dojrzewania. Znaczenie kliniczne temperatury w

kontekscie epidemii otytosci wsrod dzieci podkre-
§lajg nastepujace doniesienia: badania epidemio-
logiczne, dotyczace otytosci u dzieci z potudnio-
wych obszaréw Stanéw Zjednoczonych (http://
www.cdc.gov/HealthyYouth/obesity),gwattowny
rozwoj otytosci dzieciecej w Europie - zwtaszcza
w obszarze srédziemnomorskim (International
Obesity Task Force, London 2002) oraz odkry-
cie istnienia funkcjonalnych poktadéw brazowe;j
tkanki ttuszczowej u dorostych ludzi. Fakty te
doprowadzity do sformutowania niniejszej hi-
potezy: Niezrownowazona dieta i podwyzszona
temperatura otoczenia w okresie niemowlecym
s3 gtéwnymi czynnikami Srodowiska warunkuja-
cymi otytosé u dzieci.

Termogeneza alternatywna, UCP1

Zastosowanie metod inzynierii genetycznej u
myszy, poprzez inaktywacje genu Ucp1 pozwolito
okresli¢ wazng role biatka UCP1 (termogenina).
Bierze ono udziat w procesie termoregulacji, czyli
utrzymaniu temperatury ciata poprzez produkcje
ciepta. DoSwiadczenie to pokazuje, iz biatko UCP1
jest niezbedne (i moze wystarczajace) do produk-
cji ciepta w celu ochrony temperatury ciata. Jed-
nakze prowadzone badania pokazuja, iz istnieja
inne, wyjatkowe fenotypy, przypominajac nam,
ze dynamika proceséw fizjologicznych, w tym
produkgcji ciepta, jest duzo bardziej r6znorodna i
intersujgca niz adrenergiczna aktywacja termoge-

nezy zachodzacej w brgzowej tkance ttuszczowe;.
Poznawanie nowych odmian fenotypéw termo-
dynamicznych zawdzieczamy wtasnie docelowe;j
inaktywacji genu Ucp1 poprzez rekombinacje ho-
mologiczna.

Aparatura badawcza

1. Odwrécony mikroskop z kamerg (Olympus IX51);

2. Mikroskop swietlny z kamera i dodatkiem flu-

oroscencyjnym;

Zamrazarka niskotemperaturowa - 80°C;

Mikro ultrawiréwka z chtodzeniem i rotorami;

Ultrawiréwka kliniczna z chtodzeniem;

Aparat do elektroferezy;

PCR Termocykler;

Szafy do prowadzenia badafA na myszach w

obnizonej temperaturze;

9. NMR-urzadzenie do badan na myszach i
szczurach.

NV AW

Wybrane publikacje

1. Anunciado-Koza R.P, Zhang J., Ukropec J.,
Bajpeyi S., Koza R.A., Rogers R.C., Cefalu
WT., Mynatt R.l., Kozak L.P. 2011. Inactivation
of the mitochondrial carrier SLC25A25 (ATP-
-Mg2+/Pi transporter) reduces physical endu-
rance and metabolic efficiency in mice. J. Biol.
Chem. 286: 11659-11671.

2. Kozak L.P, Kozak R.A., Anunciado-Koza R.,
Mendoza T., Newman S. 2012. Inherent plasti-
city of brown adipogenesis in white fat of mice
allows for the recovery from the effects of post-
-natal malnutrition. PLoS ONE 7 (2): e30392.

3. Kozak L.P. 2012. The effects of early under-
-nutrition on the development of wBAT and
obesity. A commentary on the Inherent Pla-
sticity of Brown Adipogenesis in White Fat
of Mice Allows for Recovery from Effects of
Post-natal Malnutrition, Adipocyte.

4. Kozak L.P. 2011. The genetics of brown adipo-
cyte induction in white fat depots. Frontiers
in Endocrinology 2: 1-13.

International partners

Gawronska-Kozak B. 2011. Scarless skin wound
healing in FOXN1 deficient (nude) mice is as-
sociated with distinctive matrix metalloprote-
inase expression. Matrix Biol. 30 (4): 290-300.

Kontakt
prof. Leslie P. Kozak

|.kozak@pan.olsztyn.pl

» dr Anthony Vidal-Puig, Institute of Metabolic Science, University of Cambridge, Stany Zjednoczone;

» drSven Enerback, Institute of Medical Biochemistry, Goteborg University, Szwecja;

e drIndu Kheterpal, Albemarle Corporation, Stany Zjednoczone;

» drRobert Koza, Pennington Biomedical Research Center; Stany Zjednoczone;

e drMichael Salbaum, Laboratory for Regulation of Gene Expression, Pennington Biomedical Research
Center/Louisiana State University, Stany Zjednoczone.
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Instytut w ostatnich projektach miedzynarodowych

Opracowanie nowych warstw transduktorowych Badanie przenikania flawonoidéw i ich metabo-
do konstrukcji biosensoréw przeznaczonych do litbw przez bariery mézgowia w kontekscie pre-
kontroli jakoSci zywnosci, diagnostyki lekarskiej i wencji zmian neurodegeneracyjnych.

monitoringu naturalnego.

Koordynator: prof. dr hab. Jerzy Radecki
Projekt: Polska - Belgia Koordynator: prof. dr hab. Mariusz K. Piskuta
679/N-Belgia/2010/0 Nr projektu: 798/N-COST/2010/0

Lata realizacji: 2010-2013 Lata realizacji: 2010-2012

Hydrolizaty biatek serwatkowych mleka jako po- Wptyw interakcji pomiedzy matka i zarodkiem na
tencjalne modulatory ekosystemu jelitowego w tworzenie immunotolerancji w srodowisku maci-
aspekcie otytosci. cy u Swin.

Koordynator: dr Dominika Swiatecka Koordynator: dr Marek Bogacki

Nr projektu: Nr projektu:

nr Dec - 2011/01/M/NZ9/06836/COST Grant MNiSW, nr 738/N-C0OST/1010/0
Lata realizacji: 2011-2014 Lata realizacji: 2010-2012

Udziat cytokin i morfogenow w regulacji wspot- [ AR el Bl Sl e e e Publikacja powstata dzieki projektowi REFRESH
dziatania zarodek-matka w okresie okotoimplan- & ATl S el e g el e
tacyjnym u éwini. prostaglandyn w macicy klaczy: model badawczy

in vitro.

Koordynator: dr hab. Agnieszka Blitek Koordynator: prof. dr hab. Dariusz Skarzynski
Nr projektu: 717/N-COST/2010/0 Nr projektu: DPN N5/COST/2010
Lata realizacji: 2010-2012 Lata realizacji: 2010-2012 I’EfI’ESh

Izolacja komdrek macierzystych z macicy Swini. Odblokowywanie potencjatu Instytutu Rozrodu "Odblokowanie potencjatu Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci
Modele przydatne w badaniach ksenotransplan- Zwierzat i Badan Zywnoéci dla wzmocnienia inte- dla wzmocnienia integracji z Europejska Przestrzenia Badawcza i rozwoju regionu
tacji, hodowlach narzadéw, receptywnosci macicy gracji z Europejska Przestrzenia Badawcz3 i roz-

i implantacji zarodka. woju regionu - projekt REFRESH.

Koordynator: dr Gabriel Bodek Koordynator: prof. dr hab. Mariusz K. Piskuta
Nr projektu: 796/N-C0OST/2010/0 Nr projektu: FP7- REGPOT-2010-1-264103
Lata realizacji: 2010-2012 Lata realizacji: 2010-2014

Chemia Supramolekularna w wodzie - COST CM European Network for Gastrointestinal Health
1005. Research (ENGIHR).

prof. dr hab. Jerzy Radecki - reprezentant narodo-
Lata realizacji: 2011-2015 Lata realizacji: 2011-2015 EU FP7-REGPQT-2010-1-264103
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tel. (+48 89) 523 46 86

fax (+48 89) 524 0124
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