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Olsztynski slad w akwakulturze

roblem globalnego
ocieplenia dotyka coraz
wiekszego obszaru Zie-
mi, niosac ze soba nieodwra-
calne zmiany otaczajacych nas
ekosystemow. Problem przy-
czyn tego stanu rzeczy, czy
moze raczej winy, uznac¢ moz-
na za drugorzedny, gdyz waz-
niejsze jest to, jak sobie z nim
poradzimy.
Istnieja uzasadnione obawy,
ze zmian klimatycznych nie

bedzie mozna zatrzymac, po-
mimo wielkiego potencjatu
naszej cywilizacji techniczne;j.
Systemy regulujace atmosfere
Ziemi sg tak olbrzymie, ze
czlowiek, wraz z calym swoim
zapleczem technicznym, nie
jest w stanie nie tylko na nie
wplywac, ale nawet w pelni je
zrozumiec.

Prady oceaniczne oraz cyr-
kulacja pary wodnej znad ocea-
néw to tylko niektore z me-
chanizméw rzadzacych kli-
matem.

Jakkolwiek, wedlug wielu
naukowcéw mozna rozgrze-
szy¢ dzialalno$é czlowieka
z wplywu na globalne ocieple-
nie, nie mozna juz tego zrobi¢
w odniesieniu do spustoszenia,
jakiego dokonal w zasobach
naturalnych ziemi. Zwlaszcza
rabunkowa eksploatacja zrodet
nieodnawialnych, takich jak
paliwa kopalne, budzi wérod
naukowcow zajmujacych sie
problemem bezpieczenstwa
surowcowo-energetycznego po-
wszechne zaniepo-
kojenie. Problem
ten dostrzezono
juz w latach 80.
ubieglego wie-
ku.

Kon, ktory sie Smieje

eromony sg substan-
chami wydzielanymi
i odbieranymi przez
osobniki tego samego gatunku,
u ktorych wywoluja specyficz-
ne zachowanie lub zmiane
procesow fizjologicznych. Wo-
kalne i wizualne sygnaly nie
utrzymuja sie w $rodowisku,
natomiast feromony odczyty-
wane sg przez jaki§ czas po
opuszczeniu lokalizacji przez
nadawce. Wytwarzaja je bez-
kregowce i kregowce. Fero-
mony reguluja, szereg aspektow
socjalnego zachowania zwie-
rzat, jak zachowanie godowe,
dominacja w grupie, agresja
oraz wiez matki z potom-
stwem. Im bardziej zwierze
jest rozwiniete, tym mniej po-
stuguje sie feromonami do ko-
munikowania.

U zwierzat nieparzystoko-
pytnych (np. koni) i parzy-
stokopytnych (np. bydlo, $wi-
nie) grymas przypominajacy
uSmiech jest elementem za-
chowania zwanego flehmen,
wystepujacego w sytuacji gdy
zwierze zwietrzy interesujacy
lub nowy zapach, np. samicy.
Flehmen pomaga zwierze-
tom weiagnaé kropelki plynu
z zawartymi w nich czastecz-
kami feromonu do narzadu
umiejscowionego w podnie-
bieniu, ktory nosi nazwe na-

rzadu lemieszowego. Samo
posiadanie tego narzadu jest
niezbedne, ale nie wystarcza
do wykazywania flehmen, cze-
go przykladem jest pies, u kt6-
rego wystepuje zachowanie
zwane tonguing (pies z nosem
uniesionym do gory rozpo-
czyna rytmiczne wachanie
i poruszanie jezykiem w kie-
runku podniebienia). Fleh-
men czeSciej wystepuje u do-
rostych samcoéw niz samic.
Samce wciagaja powietrze do
narzadu podczas wachania
moczu i okolic plciowych sa-
mic, co pomaga okre§li¢ stan
rozrodczy samic. Samice z ko-
lei wykazuja to zachowanie,
wachajac noworodki.
Feromony mozemy klasyfi-
kowa¢ na r6zne sposoby, w za-
lezno$ci od typu efektu jaki
wywoluja (sygnalizujace —
natychmiastowa reakcja in-
nego osobnika, zapoczatko-
wujace — zmiana wydzielania
hormonoéw), funkeji (np.
plciowe, alarmowe, spoleczne,
markujace terytorium) oraz
w zalezno$ci od wlasciwosei
isposobu dzialania (np. lotne
i kontaktowe). Kot, ocierajac
si¢ o0 nasze nogi lub meble,
oznacza swoje terytorium.
Gruczoly umieszczone na bo-
kach i na policzkach produ-
kuja feromon markujacy.

Kwas walerianowy zawarty
w kozlku lekarskim i nepeta-
lakton w kocimietce sa praw-
dopodobnie kocimi feromo-
nami markujacymi i socjal-
nymi. Oba zwiazki sa poleca-
ne hodowcom jako $rodki za-
pobiegajace oznaczaniu tery-
torium moczem, do uspoka-
jania i przyzwyczajania ko-
té6w do nowych miejsc.

U ssakow zrodlem feromo-
néw sa najczedciej gruczoly
skorne, §linowe, gruczoly znaj-
dujace sie w okolicy oka, gru-
czoly pochwowe, prostata, gru-
czoly napletkowe oraz mocz.
Sygnal zakodowany w czas-
teczce feromonu odbierany
jest przez receptory na ko-
morkach zmyslowych glow-
nego narzadu wechu (GNW)
zlokalizowanego w jamie no-
sowej i dodatkowego narzadu
wechu (DNW), ktorym jest
narzad lemieszowy. Wypustki
nerwowe komorek zmyslo-
wych GNW tworza nerw we-
chowy podazajacy do gtéwnej
opuszki wechowej i nastepnie
do kory mézgowej i ciala mig-
dalowatego, natomiast wy-
pustki komérek z DNW do
dodatkowej opuszki wecho-
wej 1 nastepnie do ciala mig-
dalowatego i podwzgorza. Jed-
na z podstawowych réznic mie-
dzy GNW i DNW jest che-

Wowczas to powolano do zy-
cia w ramach ONZ Komisje,
ktoérej przewodniczyla Gro
Harlem Brundtland. Ustano-
wiona w 1983 roku Komisja
potrzebowala az 4 lat by za-
konezy¢ swe prace koncowym
raportem. W 1987 roku za
sprawa Komisji Brundtland
pojawil sie termin ,zréwno-
wazonego rozwoju”. Komisja
jednoznacznie stwierdzila, ze
,ha obecnym poziomie cywili-
zacyjnym mozliwy jest rozwoj
zroéwnowazony, to jest taki roz-
woj, w ktorym potrzeby obec-
nego pokolenia moga by¢ za-
spokojone bez umniejszania
szans przyszitych pokolen naich
zaspokojenie”. To jedno zdanie
zawiera w sobie cala idee zrow-
nowazenia.

W teorii produkcja zréwno-
wazona polega¢ powinna na
takim wykorzystaniu odwra-
calnych zasob6w naturalnych,
by nie doprowadzi¢ do za-
chwiania w procesie ich od-
budowy w stopniu zapewnia-
jacym ich dostepno$é kolej-
nym pokoleniom. W odnie-
sieniu do produkgji rolniczej,
bedzie to takie wykorzystanie
gleby, ktore nie doprowadzi
do jej wyjalowienia, lub tez
takie wykorzystanie wody, kt6-
re nie spowoduje obnizenia

miczna natura substancji, kt6-
re je stymuluja. W powietrzu
obecne sa substancje lotne,
a zwiazki, ktore stymuluja
DNW, sa zazwyczaj nielotne,
np. feromon knura jest sub-
stancja lotna i $winia odbiera
feromon za pomoca GNW.
W Instytucie PAN w Olsztynie
zespol profesora Tadeusza
Krzymowskiego wykazal ist-
nienie dodatkowej (humoral-
nej) drogi przekazu sygnalu
chemicznego, feromonu knu-
ra z blony $luzowej nosa do
podwzgorza i przysadki. Oba
systemy wechowe uczestnicza
w przetwarzaniu informacji
zakodowanych w czasteczce
feromonu, a opuszki wechowe
stanowia centrum przetwa-
rzania informacji. Za wyjas-
nienie mechanizmu przetwa-
rzania tej informacji Linda
Buck i Richard Axel zostali
uhonorowani Nagroda Nobla
w 2004 roku. Wiedze o dzia-
laniu feromonéw wykorzys-
tuje sie w hodowli zwierzat
do sterowania rozrodem. In-
stytut zorganizowat w ubieg-
lym roku warsztaty, na ktorych
omawiano zastosowanie efek-
tu samca do sterowania roz-
rodem u malych przezuwaczy.
dr hab. n. wet. Janina Skipor
Zaktad Lokalnych Regulacji
Fizjologicznych

jej jakosci. W przypadku pro-
dukeji przemyslowej wigkszy
nacisk kladziony jest na wy-
korzystanie surowcoéw wtor-
nych, zastepowanie materialow
pochodnych paliw kopalnych
biopolimerami powstajacymi
z udzialem zaawansowanych
biotechnologii. Okazuje sie, ze
otaczajaca nas przyroda ozy-
wiona jest skarbnicg wielu roz-
wigzan technologicznych.
Réwniez i nasz Zaklad stara
sie, czerpiac wiedze z przyrody,
wzmacniaé mozliwoéci pro-
dukeji ryb w oérodkach ho-
dowlanych. Poprzez poznanie
biologii gamet usprawniamy
technologie sztucznego rozro-
du ryb, sprawiajac, ze efek-
tywnos¢ produkeji narybku
stale ro$nie. Sam proces za-
pladniania u ryb czy tez prze-
chowywania gamet staje sie co-
raz prostszy. Dzigki temu sta-
le spada energochlonnos¢ i cza-
sochlonno$é procesu rozrodu
ryb co ma niebagatelne zna-
czenie przy obliczaniu wspol-
czynnikow zwiazanych ze
zrownowazeniem produkcji.

W ten sposéb nauka moze
przynosi¢ wymierne korzysci
ekonomiczne i sprawiaé, ze
produkeja rolnicza staje sie co-
raz bardziej zrobwnowazona
w najlepszym tego slowa zna-

czeniu. Obecnie, prowadzac
projekt PNEUFISH, ktorego
celem jest wdrozenie innowa-
cyjnego systemu tarla ryb, wi-
dzimy, jak wielki jest potencjat
naszych rodzimych producen-
tow ryb. Czasy, w ktérych oba-
wiano sie postepu, widzac
w nim zagrozenie dla miejsc
pracy, ustepuja miejsca no-
wym wyzwaniom. Wizja ko-
lejnego usprawnienia, idzie
W parze z planowanym wzros-
tem potencjalu produkeyjnego.
Dzieki takiemu podejéciu, ak-
wakultura, jako bodajze jedy-
na z galezi rolnictwa, do dzi$ le-
gitymuje sie stalym wzrostem
produkcji. Ma to takze nieba-
gatelne znaczenie dla spole-
czehstwa, gdyz ryby stanowia
jedno z najzdrowszych zrodet
biatka i thuszezu. I chociaz spo-
zycie ryb w Polsce na miesz-
kanca (okolo 12 kg/osoba) na-
dal nie jest nawet zblizone do
tego znanego z Norwegii (pra-
wie 40 kg/osoba), mozemy
mie¢ nadzieje, ze dzieki roz-
wojowi produkgji ryb w Polsce
juz niedlugo wskaznik ten
wzro$nie, a wraz z nim $rednia
dlugosé zycia naszych miesz-
kancow, czego Panstwu i sobie
SZCZerze 7ycze.
dr Radostaw Kowalski
Zaktad Biologii Gamet i Zarodka
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