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Podstawowym wyznacznikiem jako-
$ci mlecza ryb jest ruchliwosé¢ plemnikow.
W oparciu o ten parametr dokonuje sie
oceny jakosci gamet samcéw ryb i szacuje
sie ich predyspozycje do zaplodnienia ikry,
krotkookresowego  przechowywania lub
kriokonserwacji mlecza. Standardowa oce-
na ruchliwo$ci plemnikow ryb prowadzona
jest w oparciu o metode subiektywna z wy-
korzystaniem mikroskopu $wietlnego. Wy-
korzystywana powszechnie w diagnostyce
mlecza w wylegarniach, metoda subiektyw-
na obciazona jest duzym bledem wynikaja-
cym z subiektywnosci oceny obserwatora.
Oko kazdego z nas rejestrujac ten sam obraz
skupia uwage na innych detalach. Zatem
kazdy z nas moze zobaczy¢ mniej lub wiecej
poruszajacych sie w tym samym polu widze-
nia plemnikéw; dlatego dokladnos¢ metody
subiektywnej okresla si¢ na +10%. Z punktu
praktyki, gdzie najcze$ciej zapladnia sie ikre
znacznym nadmiarem mleczu, dokladno$¢
tej metody jest akceptowalna, ale biorac pod
uwage doskonalenie technik rozrodu gatun-
kéw nowych w akwakulturze, czy opraco-
wywania metod mrozenia gamet cennych
gatunkéw ryb, gdzie kazdy plemnik jest nie-
mal na wage zlota, blad taki moze zawazy¢
na przyszlosci przedsiewziecia.

Historie ludzkosci okresla sie czesto jako
historie postepu. Taki postep miat (i nadal
ma) miejsce w wielu dziedzinach nauki.
Nauki rolnicze, do ktérych nalezy zaliczy¢
Rybactwo, spora czes¢ swoich osiagniec¢ bu-
dowaly na gruncie opracowanym wezesniej
chociazby dla medycyny. Takim przykladem
jest wdrozenie do badan nad biologia gamet
ryb technik wczedniej wykorzystywanych
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u kregowcéw wyzszych, w tym czlowieka.
W latach 90-tych XX wieku wraz z rozwojem
technologii komputerowej powstala nowa
metoda diagnozowania ruchliwoéci plemni-
kéw. System CASA (Computer Assisted Se-
men Analysis), bo tak w skrocie sie go okresla,
wykorzystywano poczatkowo w laborato-
riach Klinicznych w celu okrelania kondycji
nasienia ludzkiego. Jako wiarygodne narze-
dzie badawcze i diagnostyczne w okreslaniu
plodnoéci gamet meskich system CASA
zostal zaakceptowany przez miedzynarodo-
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kowos$¢ ruchu (STR tj. VSLxVAP-1x100%)
oraz wskaznik drgan plemnika (WOB .
VAPxVCL-1x100%). Oko ludzkie (metoda
subiektywna) oceni¢ jedynie moze przybli-
zony odsetek plemnikéw poruszajacych sie,
oraz ewentualnie charakter tego ruchu (li-
niowy lub kotowy). W odréznieniu od me-
tody subiektywnej, analiza CASA pozwala
na obiektywny pomiar nie tylko odsetka
plemnikow ruchliwych, czy czasu trwania
ruchu, ale pozwala na wyznaczenia licznych
parametréw ruchu tj. predkosci plemnikéw,
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Fot. 1. Systemy komputerowe wyposazone w monitor, kamere zintegrowanq z mikroskopem oraz opro-
gramowanie komputerowe firmy IHN Medical (A) oraz Hobson Vision (B) - fot. B.L Cejko.

we gremia eksperckie 1 wykorzystywany jest
obecnie na szerokg skale w badaniach diagno-
stycznych mlecza ssakéw oraz ryb.

Analiza ruchliwo$ci plemnikéw w opar-
ciu o system CASA, okre$lana jest na podsta-
wie I i II-rzgdowych parametréw ruchu. Do
I-rzedowych zalicza sig: odsetek plemnikéw
ruchliwych (MOT, %), odsetek plemnikéw
o ruchu progresywnym (PRG, %), érednia
predkos¢ plemnikéw (VAP, pm s-1), pred-
kos¢ catkowity plemnikéw (VCL, pm s-1),
predkos¢ prostoliniowa plemnikéw (VSL,
um s-1), érednig katowa zmiane kierunku
ruchu (MAD, °), amplitude bocznych wy-
chylen gléwki (ALH, pm s-1), czestotliwos¢
uderzen witki (BCF, Hz). Do II-rzedowych
parametrow zalicza si¢ natomiast: liniowo$¢
ruchu (LIN tj. VSLxVCL-1x100%), kierun-

trajektorii ruchu, odchylen gléwki czy pracy
witki. Podstawowa zaleta wykorzystania sys-
teméw automatycznych polega wlasnie na
obiektywnosci uzyskanych wynikow a takze
wysokiej ich szczegdlowosci. To natomiast
zapewnia poréwnywalnoé¢ wynikéw badar
otrzymywanych w réznych laboratoriach
oraz ich wlasciwg interpretacje.

O sukcesie zaplodnienia decyduje sze-
reg czynnikéw. Odpowiednia kondycja tar-
lakéw, wlasciwe obchodzenie sie z samicami
i samcami, unikanie nadmiernego stresu
podczas akgji tartowej czy wykorzystanie
do zaplodnienia produktéw plciowych
o najwyzszej jakosci. O jakosci mlecza de-
cyduje, jak juz wspomnielismy, ruchliwo$¢
plemnikow, ale w metodzie CASA sa takie
parametry, ktore w sposob istotny decyduja
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o zaplodnieniu. Do parametréw takich nale-
zy parametr MOT, czyli odsetek plemnikéw
ruchliwych oraz parametr VCL, czyli pred-
ko$¢ krzywoliniowa plemnika. Niejedno-

krotnie potwierdzono pozytywna korelacje
(zaleznoé¢) miedzy MOT i VCL, a odset-
kiem zaplodnienia ikry, co $wiadczy o ich
bezpoérednim wplywie na proces zaptod-
nienia. By¢ moze kolejnym parametrem
w analizie CASA, ktorego warto$¢ moze
wskazywa¢ na zdolnos¢ zaptadniajacy plem-
nikow jest parametr ALH. W $wietle ostat-
nich badan stwierdzono, ze wartosci tego
parametru obnizaj sie dla plemnikéw wraz
zuplywem czasu w sezonie tarfowym, a wiec
najprawdopodobniej wraz ze starzeniem si¢
plemnikéw. Ocena ruchliwo$ci plemnikéw
pod katem analizy istotnych wyznacznikéw
jego jakosci jest zatem uzasadniona.
Ruchliwo$¢ plemnikéw, podobnie jak
inne wyznaczniki jakosci (koncentracja
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4 Fot. 2. Przykladowe
trajektorie ruchu plem-
nikéw zarejestrowane w
czasie analizy (A)

oraz schemat pomiaru
parametréw
pierwszorzedowych
przez systemy CASA (B).

plemnikéw w mleczu, osmolalno$¢ czy
pH plazmy nasienia) podlega licznym
zmianom w trakcie sezonu rozrodczego,
ktore z jednej strony wynikaja z naturalnie
zachodzacych w meskim ukladzie rozrod-
czym proceséw biologicznych (dojrzewa-
nie i starzenie si¢ plemnikéw), a z drugiej
moga by¢ wynikiem niekorzystnych zmian
zwigzanych ze stresem Srodowiskowym
(niekorzystne warunki zewnetrzne) lub tez
infekcjami. Dane literaturowe oraz badania
wlasne wskazuja, ze wplyw na parametry

ruchu plemnikéw majg liczne czynniki
w tym, stymulacja hormonalna oraz rodzaj
zastosowanego do jej przeprowadzenia
preparatu hormonalnego, metale ciezkie,
ksenobiotyki czy krioprotektory wykorzy-
stywane w procesie mrozenia gamet. Wy-
korzystanie systemu CASA w diagnostyce
mlecza gatunkéw cennych z gospodarczego
punktu widzenia badz zagrozonych wygi-
nieciem pozwala na §ledzenie zmian jakosci
mlecza pod wplywem wielu, czesto ztozo-
nych czynnikéw. Uchwycenie tych zmian
i ich wlasciwa interpretacja pozwala w dal-
szej perspektywie na wyznaczenia swo-
istych markeréw jako$ci mlecza, majacych
bezposrednie znaczenie w jego ocenie.

Czy systemy komputerowe znajda za- |

Fot. 3. Pozyskiwanie mlecza (A), jego konfekcjonowanie (B-C), pobér prébki mlecza (D) i jej nanoszenie po
aktywacji na szkielko pokryte teflonowq powlokq (E-F), analiza obrazu (G) - fot. B.L Cejko.
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stosowanie w wylegarniach? Cena takiej
aparatury jest do$¢ wysoka, jej obstuga wy-
maga do$wiadczenia, a analiza uzyskanych
wynikéw jest czasochfonna. Wydaje sie
jednak, ze systemy komputerowe spelnia-
ja swoja role przede wszystkim tam, gdzie
sa niezastgpione, a wiec w badaniach me-
dycznych i w nauce. Wyniki, jakie przy ich
pomocy udaje si¢ uzyska¢ sa na tyle wazne,
ze ich transfer do praktyki rybackiej nie po-
winien pozostawia¢ watpliwosci, a ich apli-
kacja jest jedynie kwestig czasu.



